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Este relatério configura a entrega do produto final do Acordo de
Cooperacao Técnica firmado entre a Prefeitura Municipal de Teresopolis, o
Sindicato das Empresas de Transportes da Costa do Sol e Regido Serrana e a
Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro, cujo
propésito foi desenvolver medidas que compatibilizassem o trafego geral com as
necessidades de priorizacao e eficiéncia do transporte coletivo, promovendo

melhorias abrangentes para a mobilidade urbana da regiao.

O principal objetivo deste estudo foi entender as caracteristicas da
circulagdo dos usuarios, da operagao do sistema de Onibus urbano e dos
recorrentes problemas do trafego da regido, de modo que fosse possivel
identificar as causas e suas respectivas consequéncias para a mobilidade
urbana. Em posse destes dados e informacdes, foi possivel a elaboracdo de um
diagnostico do sistema de transportes da regiao estudada, permitindo a sugestao

de propostas compativeis com as necessidades da cidade e da populagao.
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1. Introducgao

A mobilidade urbana desempenha papel estratégico no desenvolvimento
sustentavel das cidades, influenciando diretamente indicadores ambientais,
econdmicos e sociais. A forma como os deslocamentos ocorrem interfere na
eficiéncia do sistema viario, na produtividade das atividades urbanas e na
qualidade de vida da populacdo. Nesse contexto, torna-se imprescindivel o
desenvolvimento de solugdes que promovam a racionalizagdo dos fluxos, a

redugao dos tempos de viagem e a priorizag&do do transporte publico coletivo.

A expansao desordenada do tecido urbano, aliada ao crescimento da frota
de veiculos particulares, tem provocado impactos significativos nas redes de
mobilidade, expressos no aumento dos congestionamentos, na elevagao dos
niveis de emissao de poluentes e na elevagao dos tempos de viagens realizados
pelo transporte publico por énibus. Esses efeitos comprometem o desempenho
dos sistemas de transporte e demandam intervencdes estruturadas com base

em planejamento técnico e dados empiricos.

A adocdo de medidas como a implantagdo de faixas exclusivas para
Onibus, sistemas de controle e fiscalizacdo de trafego, requalificacdo da
infraestrutura viaria e ampliacéo da integracdo modal tem se mostrado eficaz na
melhoria do desempenho operacional dos sistemas de transporte coletivo e na

indugao a mudanga modal.

O transporte publico coletivo, por sua capacidade de transportar grandes
volumes de passageiros com menor uso de espago viario e menor impacto
ambiental, representa a alternativa mais eficiente frente a crescente presséao
sobre as redes urbanas. De acordo com o Instituto de Politicas de Transporte e
Desenvolvimento (ITDP, 2024), a construgcdo de sistemas resilientes e
sustentaveis pressupde investimento continuo no setor, oferta de servigos
integrados e de qualidade, articulagdo com a politica de uso do solo, coleta de

dados qualificados e participacao social no planejamento.

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 39° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



13

Contudo, em diversas cidades brasileiras, incluindo municipios de médio
porte, observa-se a auséncia de redes integradas, com baixa atratividade do
transporte publico e elevado uso do transporte individual — situagdo agravada
pela consolidacdo de aplicativos de transporte. Dados da Pesquisa CNT de
Mobilidade Urbana (2024) indicam que o uso do transporte individual passou de
50,2% em 2017 para 68,3% em 2024, sendo a rapidez de deslocamento o

principal fator apontado pelos usuarios.

Baseando-se nessas ideias que a Federacdo das Empresas de
Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro (Semove) se propds a desenvolver
estudos técnicos como esse, em que € possivel pensar as solugdes e propostas
adequadas aquela regiédo e sua populagdo. Em um primeiro momento, realizou-
se um diagnostico completo da regido de estudo do municipio de Teresopolis,
com pesquisas de deslocamento da populagao, contagens de trafego e origem

e destino, assim como mapeamento das condi¢gdes da area de estudo.

A partir dos principais problemas detectados, apresentam-se algumas
propostas que possam ser aplicadas, de forma direta, simples e efetiva, tendo

sido pensadas a partir de boas praticas e calculadas com técnicas consolidadas.

1.1. Objetivos

A Semove apresenta um estudo de mobilidade para a regido central do
municipio de Teresopolis com o intuito de melhorar o deslocamento da
populacdo, incrementando a qualidade do servigco por meio de acdes que

possam resultar na redugao do tempo de viagem, entre outros beneficios.

O Relatdério Final visa apresentar algumas sugestdes e orientagdes a
partir de todo o diagndstico prévio apresentado por meio de solugbes de
engenharia de trafego e transportes, analisando, identificando e apresentando
medidas técnicas e estratégicas destinadas a melhorar a circulagao de veiculos

e pedestres da area de estudo.

Esse documento, caracteriza a regido de Teresopolis identificando seus

principais problemas e trazendo as analises e aplicagdes de melhoria para a
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regido, além de fornecer uma base sdlida e fundamentada para a tomada de

decisdes, com foco na otimizacdo da mobilidade, na segurancga viaria e na

reducdo de impactos ambientais.

1.2. Estrutura do relatério

O presente relatoério divide-se em seis topicos, sendo eles:

1.

Introducdo: aborda a importancia do transporte publico e da
necessidade de se pensar na mobilidade urbana como fator de
melhoria das condigdes de vida da populacdo, além de trazer os
objetivos deste relatorio;

Caracterizacdo do municipio de Teresopolis: contextualiza o0 municipio

de Teresopolis, com énfase na mobilidade urbana.

Matriz Origem-Destino (O-D): demonstra a matriz de deslocamento a

fim de conhecer o padrao de deslocamento das pessoas que utilizam
transporte publico coletivo no municipio de Teresopolis.

Visitas técnicas e pesquisas de campo: detalha os métodos de coleta

de dados utilizados no presente estudo, incluindo informacées sobre
as visitas de campo realizadas e as pesquisas conduzidas na area de
estudo.

Modelo de simulacdo de trafego: avalia o desempenho da rede viaria

na area de estudo utilizando o software de simulacao de trafego. Para
tal, detalha a criagao e calibragéo da rede de simulagao, assim como
os indicadores obtidos do cenario atual.

Propostas de mobilidade urbana no Brasil: explora solugdes voltadas

para a melhoria da mobilidade urbana baseada nas 9 (nove) propostas
feitas pela Associagao Nacional das Empresas de Transporte Urbanos
(NTU), alinhadas as melhores praticas e diretrizes nacionais,
considerando  aspectos de  eficiéncia, acessibilidade e

sustentabilidade;
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7. Desenvolvimento de solucbes — Cenarios: apresenta as simulacoes

desenvolvidas para diferentes cenarios de intervengao (priorizacéo do
transporte), detalhando as premissas adotadas, os resultados obtidos
e suas implicacdes na rede de transporte publico e no sistema viario;

8. Proposta final: consolida os cenarios analisados, destacando a melhor

alternativa baseada nos resultados obtidos, considerando os ganhos
de eficiéncia e a viabilidade de implementacao;

9. Beneficios esperados e Consideracdes finais: discute os impactos

positivos das intervengdes propostas, tanto para os usuarios quanto
para a comunidade, e traz reflexdes sobre os desafios e diretrizes para

futuras acdes de mobilidade urbana.

2. Caracterizacao do municipio de Teresépolis

Pertencente a Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro o municipio
de Teresopolis € caracterizado por sua topografia acidentada e clima ameno e
conta, segundo o IBGE, com uma area 773,338 km? e até o ano de 2024 com
uma populacéo estimada de 176.692 habitantes.

Teresopolis é divido em 3 (trés) distritos: Teresopolis, Vale do Paquequer
e Vale de Bonsucesso, conforme demonstrados na Figura 1. Destes o distrito de
Teresopolis € o mais populoso e conta com 49 bairros, segundo a Lei Municipal
N° 1805 de 08 de dezembro de 1997.
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O Teresépolis
23 Demais municipios

Distritos

VALE DE BONSUCESSO
VALE DO PAQUEQUER

Figura 1: Distritos e bairros do municipio de Teresopolis
Fonte: Elaboragéo prépria (2021)

A infraestrutura urbana do municipio apresenta desafios e
particularidades devido as suas condi¢des geograficas e padrbes de
urbaniza¢ao, onde o desenvolvimento urbano de Teresopolis ocorre de forma
linear ao longo dos principais eixos viarios, impactando diretamente a mobilidade
e a distribui¢cdo dos bairros. De acordo com o IBGE o municipio apresenta 37%
de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacao e 54,7% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenga de bueiro,

calgada, pavimentagédo e meio-fio).

2.1. Sistema viario

O sistema viario municipal de Tereso6polis, tem como principais eixos
estruturantes os locais descritos abaixo e demonstrados na Figura 2 :

e Avenida Lucio Meira, Avenida Feliciano Sodré, Avenida Alberto Torres e

Avenida Oliveira Botelho. Essas 4 vias fazem parte de um mesmo eixo

que liga o Bairro do Alto ao Bairro da Varzea, area central da cidade. E
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considerado o principal eixo viario do municipio. Popularmente é
conhecido como “Reta”’. Neste eixo se concentra a maior parte do
comércio da cidade, além de contar com hospitais, escolas e faculdades.
Avenida Tenente Luiz Meirelles, que liga a parte leste, bairros Meudon,
Jardim Meudon e Vale da Revolta, a area central. Este eixo tem ligagao
com a BR-116. Este eixo também conta com um diversificado comércio,
além de escolas e alguns servigos de saude.

Avenida Manoel José Lebrdo e Avenida Presidente Roosevelt, que
conecta uma parte da regido leste, bairros Ermitage e Tijuca, a regido
oeste da cidade, bairros como Barra do Imbui e Caleme. A BR-116 faz
ligacdo com este eixo, assim como a BR-465 que da acesso a cidade de
Petrépolis.

Avenida Delfim Moreira, que comega na area central da cidade seguindo
até a regido Vale Paraiso e Prata, importantes bairros de passagem para
quem vém da regido rural da cidade. Esta via também é um polo comercial
de grande movimentagao contando com comeércio diversificado, agéncias

bancarias e outros servicos.
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Figura 2: Principais eixos viarios de Teresopolis
Fonte: Google Earth (2021)

O sistema de transporte publico de Teresopolis € operado pela Viagao
Dedo de Deus e Viagado Primeiro de Margo, que administram as 67 linhas
municipais conforme mostra a Figura 3, todas passando pelo centro da cidade.
A empresa atende a populacédo por meio de uma rede de 6nibus convencionais
e micro-6nibus, que conectam os principais bairros, distritos e areas periféricas

ao centro da cidade, garantindo a mobilidade dos moradores.
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Legenda

0 5 10 km ) — Linhas Municicais de Teresdpolis
[ — Municipio de Teresopolis

Figura 3: Rede de Atendimento do Sistema de Transporte Publico de Teresdpolis
Fonte: Elaboragao propria (2024)

3. Matriz Origem-Destino (O-D)

A compreensédo do padréo de viagens da populacédo € fundamental para
o planejamento o sistema de transporte, permitindo a adequagao da oferta a
demanda, o planejamento de infraestrutura, dentre outros aspectos. No entanto,
as pesquisas de origem e destino domiciliares, principal forma de coleta dessas
informacdes, sdo muito onerosas. Neste contexto, surge a pesquisa de origem e
destino digital.

A Matriz Origem-Destino (O/D) digital do municipio de Teresopolis tem
foco na identificacdo dos principais padroes de deslocamento da populagao via
transporte publico. A metodologia adotada se baseou na analise das transagdes
georreferenciadas do Sistema de Bilhetagem Eletrénica (SBE), permitindo a
extracao de informacgdes detalhadas sobre a produgao e atragdo de viagens em

diferentes regides da cidade.
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Para garantir a representatividade e confiabilidade dos dados, foi
considerado o dia 03/12/2024 como referéncia, um dia tipico sem interferéncias
de eventos sazonais ou fatores extraordinarios que pudessem influenciar os
deslocamentos habituais da populacdo. Dessa forma, os resultados refletem o
comportamento usual dos usuarios do transporte publico, possibilitando um

planejamento mais eficiente e alinhado as necessidades do municipio.

3.1. Delimitacdo da area da pesquisa O/D

Para melhor entendimento dos deslocamentos em Teresoépolis, o
municipio foi dividido em regides estratégicas, delimitadas pelos principais eixos
viarios agrupando os bairros conforme apresentado na Figura 4 e detalhado no
Apéndice A. Essa divisdo permite uma analise mais precisa dos dados da Matriz
Origem-Destino (O/D), possibilitando a identificacdo de padrdées de viagens e
demandas de transporte para cada regido. A divisdo regional facilita a
identificacdo de corredores de deslocamento importantes. Adicionalmente, a
metodologia adotada permite avaliar a importéncia de bairros menores e mais
afastados das areas centrais, garantindo que suas necessidades de mobilidade

sejam consideradas no planejamento urbano e de transportes.

\Vale do Paraiso

Vieira
o

Albuquerque!
< uquerqu

0 5 10 km A Legenda
O Regides de Origem e Destino (Teresépolis)

Figura 4: Regides de Teresopolis para a OD digital
Fonte: Elaboragao prépria (2025)
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O eixo da Reta (denominagao adotada pelos municipes) e seu entorno,
area do presente estudo, engloba principalmente os bairros da Varzea e Alto e
para fins das analises futuras, foi adotado uma divisdo em 3 subareas: Eixo Reta

1, Eixo Reta 2 e Eixo Reta 3, também observado na Figura 5.

N

// \ @

Legenda

Regides de OD

Bl EixoReta 1
N { [ Eixo Reta 2
0 750 1.500 m Bl EixoReta 3
L — { eee Eixo - Reta

Figura 5: Regides de Teresopolis para Estudo de OD - Eixo Reta

Fonte: Elaboragao propria

3.2. Analise dos resultados da pesquisa O/D

Com uma amostra valida de 5622 cartdes para o sistema municipal de
transporte de Teresdpolis, representando um grau de confianga de 99% e
margem de erro menor que 1,0% em relagao a quantidade de passageiros total,
foi possivel analisar a configuragdo dos deslocamentos no municipio em relagao
aos pontos de maior atragao e producao de demanda, bem como as linhas de
desejo.

Em relacdo a analise de producdo de demanda, para a regidao de Sao
Pedro, a porcentagem foi de 15,2%, o maior numero do municipio, o que
confirma a importancia da regiao como forte area residencial de Teresépolis. A
Figura 6 mostra o panorama de produgao de viagens das diferentes regides de

Teresopolis, com destaque também para as regides do Golf, com 13,6%, e
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Quinta Lebrao, com 12,98%. As regides dos Eixos Reta 1, 2 e 3 aparecem com
9,1%, 1,5% e 5,9% da producdo de demanda por viagens do municipio,
respectivamente.

Em relagdo a atragdo de demanda, a regido que se consolidou como
maior destino dos deslocamentos foi o Eixo Reta 1, com 56,62% do total, seguida
pelo Eixo Reta 3, com 11,10%, e Golf, com 4,7%, conforme a Figura 7. No caso
dos Eixos Reta 1 e 3, a forte area comercial e de servigos justifica a grande
atracdo das duas regides. O Eixo Reta 2 corresponde a 4,3% da atragao de

demanda do municipio.

BR-116

Vale Alpino
o

Vieira

Campo Grande
o

Vale do Paraiso

o Quinta Lebrio | O Legenda
)

e L]
b o8 Produgdo Municipal (%)
s ‘ 3 <24%
Meudom @ 2,4% - 5,8%
0 5 10 km
e Bl 58%-10,4%

LS =

Hl > 10,4% (max 15,2%)

Figura 6: Producao de demanda do municipio
Fonte: Elaboragao propria (2025)
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[ —
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Figura 7: Atracdo de demanda do municipio

Fonte: Elaboragéo propria (2025)

Atualmente, as 67 linhas do sistema municipal convergem para a regiao
do Eixo Reta 1, enquanto parte delas segue pelos corredores das regides do
Eixo Reta 2 e Eixo Reta 3, que desempenham uma importancia estratégica na
estruturagdo da mobilidade urbana. Esses eixos viarios registram um alto volume
de circulagao de 6nibus e passageiros, concentrando a demanda pelo transporte
coletivo e impactando diretamente a dindmica do trafego, sobretudo nos
periodos de maior fluxo.

Levando em conta a importancia das areas do Eixos Reta 1, 2 e 3 para
os deslocamentos municipais e por se tratar da area com impacto direto no
estudo de priorizagdo do transporte publico, as linhas de desejo serdo
apresentadas a partir dessas regides. Outros eixos de demanda que n&o as
envolvam podem ser observadas no Apéndice B que traz a Matriz O/D municipal

completa.
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3.2.1. Linhas de desejo

As linhas de desejo de uma matriz OD sao representacdes visuais da
demanda de viagens entre diferentes pares de origem e destino. Elas mostram
os principais fluxos de pessoas, permitindo identificar eixos importantes e zonas
com maior necessidade de interligacdo. Com essa visualizagao clara e intuitiva,
os planejadores podem entender melhor as necessidades de deslocamento da
populagdo. Também, a partir das linhas de desejo, € possivel planejar novas
rotas de transporte publico, otimizar as existentes, expandir a infraestrutura viaria
de forma eficiente. E identificar gargalos no sistema e na previsao do impacto de
novas intervencdes.

Neste item, serdo abordadas as linhas de desejo levando em conta os
indices de atracdo mais produgédo de demanda das regides de acordo com seus
determinados pares. Dessa forma, por exemplo, no caso da linha de desejo do
Eixo Reta 1 com o Eixo Reta 2, sdo considerados os deslocamentos com origem
no Eixo Reta 1 e destino no Eixo Reta 2, bem como origem no Eixo Reta 2 e
destino no Eixo Reta 1. Assim, é possivel verificar as principais vias estruturantes

do municipio em relagao a area de estudo.

a) EIXO RETA 1

Compreendida entre o cruzamento da Rua Manoel José Lebrao e Avenida
Lucio Meira com a Avenida Tenente Luiz Meirelles e Avenida Lucio Meira, o Eixo
da Reta 1 representa o principal eixo de deslocamento na regido da Varzea em
Teresopolis, como mostrado na Figura 8. Caracterizada por um fluxo dindmico
de veiculos e pedestres, essa via conecta areas estratégicas da cidade,
abrigando diversos empreendimentos geradores de viagens, como o Dom
Atacadista e o Shopping Varzea, que atraem um grande volume de
deslocamentos diarios, tanto de pedestres quanto de veiculos. Cabe ressaltar

que todas as linhas de 6nibus passam pelo Eixo Reta 1.
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Figura 8: Area de influéncia - Eixo Reta 1

Fonte: Elaboragao propria (2025)

Para a regido do Eixo Reta 1, responsavel pela geracdo de viagens
(atracao somada com a produgéao) de 63,7% de todo o municipio, destacam-se
as ligagbes com S&o Pedro (responsavel por 15,7% dos deslocamentos com
destino ou origem no Eixo Reta 1), Golf (14,4%) e Meudom (12,9%) como mostra
a Figura 9. Os deslocamentos intrarregionais, ou seja, com origem e destino no

Eixo Reta 1, representam 3,1%.
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Figura 9: Geracao de Viagens - Eixo Reta 1
Fonte: Elaboracéo prépria (2025)

b) EIXO RETA 2
O Eixo Reta 2 conecta a Avenida Lucio Meira, na intersecdo com a

Tenente Luiz Meireles, até a Rua Coronel Anténio Santiago, no bairro Agrides,
terminando nas proximidades da Casa & Video, como mostrado na Figura 10.
Assim como o Eixo Reta 1, também dispde de instituigdes de ensino, agéncias

bancarias e comeércio varejista ao longo da sua extensao.
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Figura 10: Area de influéncia - Eixo Reta 2
Fonte: Elaboragao propria (2025)

Para o Eixo Reta 2, que representa 5,8% da geracdo de viagens
municipais de Teresopolis, tem-se como regides de maior relevancia o Eixo Reta
3 (21,2%), Eixo Reta 2 (20,0%), seguidos de Golf (11,7%) e Quinta Lebrao
(11,1%) como ilustrado pela Figura 11. Esses numeros mostram a forte
movimentacdo de pessoas se deslocando entre as 3 regides do Eixo Reta. As

viagens dentro do proprio Eixo Reta 2 equivalem a apenas 0,6% das viagens.
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Figura 11: Geracao de Viagens — Eixo Reta 2
Fonte: Elaboragao propria (2025)

c) EIXO RETA 3

O Eixo Reta 3 inicia no cruzamento da Rua Coronel Anténio Santiago e
Avenida Feliciano Sodré e segue até o cruzamento da Avenida Alberto Torres
com a Rua Augusto do Amaral Peixoto, interligando diversas areas residenciais
e comerciais, conforme mostrado na Figura 12. A via é caracterizada por um
fluxo constante de veiculos, transporte publico e pedestres, sendo uma das
principais artérias do bairro Agrides até o centro da cidade. Ao longo do Eixo
Reta 3, diversos empreendimentos geram um fluxo significativo de viagens,
destacando-se os comércios e supermercados locais que atraem consumidores
diarios, a Praga Nilo Pecanha, pela presenca de 6rgaos publicos e servigos

também contribui para o aumento do trafego.
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Figura 12: Area de influéncia — Eixo Reta 3

Fonte: Elaboragéo propria (2025)

Para o Eixo Reta 3, que agrega 16,6% da geracdo de viagens do
municipio, consolidam-se como maiores eixos as ligagbes para as regides do
Eixo Reta 1 (31,6%), seguidos de Quinta Lebrao (13,1%) e Golf (9,2%) como
ilustrado pela Figura 13. As viagens realizadas exclusivamente dentro do Eixo

Reta 3 representam 2,4% do total.
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Figura 13: Geracao de Viagens — Eixo Reta 3
Fonte: Elaboragao propria (2025)

3.3. Analise geral e consideragées da O/D

A Matriz Origem-Destino (O/D) representa um instrumento fundamental
para o planejamento e a gestédo do transporte publico municipal, fornecendo uma
visdo detalhada dos padrdes de deslocamento da populacdo. Com base na
analise das transagdes georreferenciadas do Sistema de Bilhetagem Eletrénica
(SBE), foi possivel identificar os principais eixos de demanda e as regides que
concentram os maiores fluxos de passageiros no municipio de Teresopolis.

Os resultados obtidos evidenciaram a relevancia das regiées dos Eixos
Reta 1, Reta 2 e Reta 3 no contexto da mobilidade urbana municipal. O Eixo
Reta 1 se consolidou como o principal ponto de geragdao de viagens,
correspondendo a 63,7% da demanda total, devido a sua forte concentracao
comercial e de servicos. O Eixo Reta 3, por sua vez, também se destacou,

gerando 16,6% das viagens, enquanto o Eixo Reta 2 demonstrou seu papel
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estratégico na conexdo entre as duas regides, responsavel por 5,8% da
demanda.

A anadlise das linhas de desejo revelou a interdependéncia entre essas
trés regides, destacando os fluxos relevantes de deslocamento entre elas e com
outras areas do municipio, como Sao Pedro, Golf e Quinta Lebrdo. A elevada
concentracao de viagens nessas regides reforca a necessidade de medidas de
otimizagao da infraestrutura viaria e do servigo de transporte publico, garantindo
maior eficiéncia operacional e qualidade no atendimento aos usuarios.

Os dados apresentados também evidenciam a importancia de
intervengdes especificas, como estudos especificos de priorizagao do transporte
publico por énibus, como por exemplo, o estudo de viabilidade de implementacao
de faixas preferenciais na regido central do municipio, a partir da Reta 1. Essa
medida pode contribuir significativamente para a redugdo dos
congestionamentos e para a melhoria da fluidez do transporte coletivo. Além de
organizar o sistema viario da regido, trazendo beneficio inclusive para os
veiculos particulares.

Em sintese, a Matriz O/D se mostrou uma ferramenta essencial para o
planejamento e a tomada de decisdes estratégicas voltadas a melhoria da
mobilidade urbana em Teresopolis. O estudo detalhado das regides dos Eixos
Reta 1, Reta 2 e Reta 3 permitiu identificar padrées de deslocamento cruciais
para o aprimoramento do sistema de transporte publico. Com base nesses
resultados, é possivel desenvolver solugdes mais precisas, promovendo um

transporte mais eficiente, acessivel e adequado as necessidades da populagao.
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4. Visitas técnicas e Pesquisas de campo

Nas visitas técnicas realizadas e nas pesquisas de campo foram feitos os
levantamentos de dados de base primaria. No contexto de estudos de trafego e
planejamento urbano, os dados de base primaria correspondem as informagdes
obtidas diretamente no campo, por meio de pesquisas especificas, medi¢oes,
contagens ou observagdes in loco. Esses dados s&o fundamentais para garantir
a precisao e a representatividade do diagndstico da area de estudo, pois refletem
as condicdes reais e atuais do ambiente analisado.

A coleta de dados primarios tem um papel essencial de complementar as
visitas técnicas e subsidiar os dados secundarios previamente levantados em
fontes oficiais ou bibliograficas. Ao permitir a caracterizagdo detalhada do fluxo
de trafego — incluindo volume de veiculos, horarios de pico e padrbes de
deslocamento —, esses dados enriquecem a analise e oferecem uma base
robusta para o desenvolvimento de solugdes.

Além disso, os dados primarios constituem a principal fonte de insumos
para a modelagem de trafego, sendo indispensaveis para a calibragdo e a
validagao de simulagdes que buscam representar fielmente o comportamento do
sistema viario da area estudada. Dessa maneira, assegura-se que as propostas
de intervengdo ou melhoria se baseiam em informacdes solidas, garantindo
maior eficacia e realismo nas proje¢des e recomendagdes.

O levantamento de dados em base primaria consiste na coleta direta de
informacdées no local de estudo, por meio de observagdes e registros
fotograficos. Esse processo é fundamental para caracterizar a infraestrutura
existente, compreender a dindmica da mobilidade urbana e embasar propostas
de intervencao. Neste relatério o levantamento em base primaria sera composto
de trés etapas: coleta de dados por registros fotograficos, pesquisa de contagem
classificada veicular (CVV) e pesquisa de Origem-Destino veicular (OD.
Veicular).

Esses dados sado fundamentais nao apenas para aprofundar o diagnéstico
da area de estudo, mas também para subsidiar a calibracdo e a validagao de um
modelo de microssimulacdo de trafego, que possibilitara a simulagdo de
diferentes cenarios operacionais € a avaliacdo técnica de intervengoes
propostas. Essa abordagem integrada visa garantir que as solugbes de

mobilidade a serem implementadas sejam fundamentadas em evidéncias
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concretas, otimizando os investimentos publicos e promovendo uma mobilidade

mais segura, eficiente e sustentavel para o municipio de Teresopolis.

4.1. Coleta de dados por registros fotograficos

A coleta de dados por meio de registros fotograficos permite um
diagndstico detalhado das condigdes viarias, sendo fundamental para embasar
propostas de melhorias. Esse método proporciona uma documentagao visual
das irregularidades encontradas, possibilitando uma analise mais precisa das
principais problematicas do transito urbano. Além disso, permite observar
deficiéncias no sistema de transportes, como a existéncia de gargalos em pontos
criticos, sinalizacdo inadequada de paradas de Onibus, auséncia de
infraestrutura adequada e a falta de priorizagao ao transporte coletivo.

Seu objetivo € documentar aspectos da mobilidade urbana na cidade de
Teresopolis, com énfase na analise dos sistemas viario e de transportes. A coleta
de dados por meio de registros fotograficos permite uma avaliagao visual direta
e detalhada das condi¢des estaticas do transito e da infraestrutura urbana,
servindo como base técnica para diagndsticos precisos e o planejamento de
intervencodes.

Esse método proporciona uma documentacdo sistematica das
irregularidades observadas, facilitando a identificacdo das principais
problematicas que afetam a fluidez e a seguranga do trafego urbano. Entre as
deficiéncias detectaveis estdo gargalos em pontos criticos, sinalizagéo
inadequada — especialmente em paradas de Onibus —, auséncia de
infraestrutura apropriada e a notavel falta de priorizacéo ao transporte coletivo.
Ao permitir a analise visual de tais elementos, o levantamento fotografico
configura-se como uma ferramenta fundamental para subsidiar propostas de
melhoria voltadas a mobilidade urbana em Teresoépolis.

A mobilidade urbana é um tema fundamental para o desenvolvimento e
qualidade de vida da populacéo. Problemas como congestionamentos, falta de
sinalizagdo ou sinalizagdo deficitaria, estacionamento irregular, condigdes do

pavimento viario e do calgamento e infraestrutura inadequada dos pontos de
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parada comprometem a eficiéncia do sistema viario e a eficacia do sistema de
transportes. O levantamento fotografico € uma ferramenta para identificar e
documentar tais desafios, servindo como base primaria para estudos futuros e
elaboragao de solugdes urbanisticas.

Neste topico, sdo apresentadas imagens que registram as condigdes da
area de estudo, destacando cruzamentos e locais de interesse para a analise
viaria. O levantamento fotografico evidencia trechos estratégicos, incluindo vias
de grande circulagao, sinalizag&o, ciclofaixas retornos e canteiros centrais. Além
disso, as imagens ajudam a compreender a dindmica do trafego e identificar
possiveis necessidades de manutencdo na regido. Destaca-se também a
presenca do sistema de transportes no centro da cidade, com observacdes
relacionadas a localizagao de pontos de énibus, falta de infraestrutura adequada
€ auséncia de priorizacio ao transporte coletivo.

O levantamento fotografico foi realizado por meio de trés visitas técnicas
de campo, durante as quais foram registradas diversas irregularidades e
problemas. Entre estes destacam-se:

e Locais de estacionamento irregular;

e Embarque e desembarque em areas inadequadas e irregulares;
e Carga e descarga fora dos locais apropriados;

e Falta de sinalizacdo adequada;

e Congestionamento em vias estratégicas;

¢ Infraestrutura inadequada de pontos de parada;

e Condig¢des do pavimento

Nesta secao, serdao apresentados alguns registros das situagdes
observadas, incluindo problemas na sinalizagdo viaria, comportamentos
irregulares no transito e a area prevista para a abertura de uma nova via na
cidade. As imagens coletadas servirdo como base para futuras andlises e
estudos sobre a mobilidade urbana em Teresopolis, contribuindo para a

elaboragao de propostas de melhoria no sistema viario.
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As imagens foram obtidas por meio de dois métodos: coleta direta em
campo e com o auxilio de um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) do tipo drone,

ampliando o alcance e a qualidade da documentagao visual.

4.1.1. Delimitagdo da area de estudo

A cidade de Teresopolis possui um centro urbano caracterizado por
intenso fluxo de veiculos e pedestres. A regido central concentra importantes
comeércios, servigos e 6érgaos administrativos, o que demanda uma infraestrutura
viaria eficiente e bem planejada. Além disso, conforme mencionado
anteriormente, destaca-se a existéncia de um eixo viario principal, o qual neste
trabalho chamamos de Eixo-Reta (Avenida Alberto Torres, Avenida Feliciano
Sodré e Avenida Lucio Meira), o eixo exerce influéncia direta sobre toda a malha
viaria do centro da cidade, especialmente no que diz respeito ao sistema de
transporte publico, visto que , ainda que parcialmente, seja percorrido por 100%
das linhas municipais de Teresopolis, configurando-se como um corredor
fundamental para a mobilidade urbana.

A area de estudo, exposta na Figura 14, foi escolhida por ser uma zona
de grande fluxo de veiculos e pedestres e também por ser a regidao com os
maiores indices de atragdo e geracao de viagens do sistema de transporte
publico do municipio, como constatado no Relatério Parcial 01. No mapa abaixo
também estao sinalizados os principais pontos visitados pela equipe técnica para

melhor conhecimento da regiao.
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9 Principais pontos
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Figura 14: Area de estudo e principais pontos de visitacdo

Fonte: Arquivo préprio

4.1.2. Visitas técnicas de campo
As visitas técnicas ocorreram nos dias 22 de janeiro, 7 de fevereiro
e 3 de abril de 2025, com a participagdo dos seguintes membros:
e 22 de Janeiro: Equipe técnica da SEMOVE, técnicos da prefeitura
e representantes da empresa operadora.
e 6 de Fevereiro: Equipe técnica da SEMOVE.
e 3 de Abril: Equipe técnica da SEMOVE.
Durante as inspecgdes, foram percorridas as seguintes vias:
e Avenidas: Lucio Meira, Delfim Moreira, José Joaquim de Araujo
Regadas e Ricardo Haddad.
e Ruas: Jorn. Délcio Monteiro, Djalma Monteiro, Rui Barbosa, Ten.
Luiz Meirelles, Carmela Dutra, Magé, Fileuterpe, Manuel Madruga,

Manoel José Lebrao e Heitor de Moura Estevao.
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4.1.3. Principais pontos visitados

As Figura 15 e Figura 16 exibem o cruzamento da Avenida Lucio Meira
com a Rua Jornalista Délcio Monteiro. Nas imagens, observa-se um retorno, uma
ciclofaixa e o canteiro central, que ajudam a organizar o transito e tornar a

passagem mais segura para motoristas e ciclistas.

v T,

Figura 15: Cruzamento da Avenida Lucio Meira com a Rua Jornalista Délcio Monteiro

Fonte: Acervo préprio

=

Figura 16: Registro aéreo do cruzamento

Fonte: Acervo préprio
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Na Figura 17 pode se observar a Praga Olimpica, localizada no
cruzamento da Avenida Lucio Meira com a Avenida José Joaquim de Araujo

Regadas, enquanto que na Figura 18, € feito o registro aéreo do mesmo
cruzamento.

Figura 17: Cruzamento da Av. Lucio Meira com a Av. J.J. de Araujo Regadas

Fonte: Acervo préprio

g g Can il

Figura 18: Registro aéreo do cruzamento

Fonte: acervo préprio
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As Figura 19 e Figura 20 registram o cruzamento da Avenida Feliciano
Sodré coma Rua Tenente Luiz Meirelles. Nas imagens, € possivel ver a
ciclofaixa, um cruzamento de carros e a sinalizagdo horizontal desgastada,

indicando a necessidade de manutencao para m

elhorar a segurancga no local.

o=y

RN e g . = ki

Figura 19: Cruzamento da Avenida Feliciano Sodré com a Rua Tenente Luiz Meirelles

Fonte: acervo préprio

Figura 20: Registro aéreo do cruzamento

Fonte: acervo proprio
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A Figura 21 apresenta o encontro da Avenida Feliciano Sodré com a Rua
Magé. Na imagem, é possivel observar a ciclofaixa, o canteiro ao fundo, além de

um retorno e o cruzamento entre duas avenidas.

Figura 21: Cruzamento da Avenida Feliciano Sodré com a Rua Magé

Fonte: acervo préprio
Na Figura 22 ¢ possivel observar a loja Casa & Video, situada na Rua
Alberto Torres, representando o ponto final da area de estudo, enquanto que na
Figura 23, ¢é feito o registro aéreo do mesmo cruzamento. Além disso, a imagem
destaca a Casa & Video como ponto de referéncia e também permite visualizar
uma rotatoria no local.
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Figura 22: Loja Casa & Video na Rua Alberto Torres — Ponto final da area de estudo

Fonte: acervo préprio

Figura 23: Registro aéreo do cruzamento

Fonte: acervo préprio

A Figura 24 traz o cruzamento da Avenida Lucio Meira com a Rua Manoel
José Lebrao. Na imagem, € possivel ver um cruzamento bastante movimentado,
influenciado pelo intenso fluxo de entrada e saida do "Eixo Reta". A Figura 25

traz o registro aéreo do cruzamento.
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Figura 24: Cruzamento da Avenida Lucio Meira com a Rua Manoel José Lebrao

Fonte: acervo préprio

Figura 25: Registro aéreo do cruzamento

Fonte: acervo préprio

A Figura 26 retrata o cruzamento da Rua Manoel José Lebrdo com a Rua
Heitor de Moura Estevao. Na imagem, & possivel ver o encontro dessas duas
vias, além da sinalizacdo que marca o km 0 da BR-495.
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Figura 26: Cruzamento da Rua Manoel J. Lebrdo com a Rua Heitor de M. Estevao

Fonte: acervo préprio

a) Irregularidades de transito

O comportamento no transito tem um impacto direto na fluidez viaria e na
seguranga dos usuarios, tanto para motoristas quanto pedestres. Durante as
visitas realizadas na area de estudo, foi possivel observar um numero
significativo de infragdes relacionadas ao estacionamento irregular e a ocupagéao
indevida do espacgo viario. Veiculos estacionados em locais proibidos, como
calcadas e areas sinalizadas com placas de 'Proibido Parar e Estacionar',
prejudicam nao apenas o fluxo do trafego, mas também a acessibilidade dos
pedestres.

Além disso, operagbes de carga e descarga realizadas em locais
inadequados e o estacionamento indevido em pontos de 6nibus e vagas
destinadas a servigos publicos comprometem ainda mais a organizagao do
transito e a eficiéncia do transporte coletivo. As situagdes observadas ilustram a
necessidade de conscientizagdo sobre o comportamento no transito e de
medidas que garantam o uso adequado do espacgo urbano.

A seguir, sdo apresentadas situagdes de irregularidade no uso do espago

viario dentro da area de estudo.
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e Carga e descarga irreqular (Avenida Lucio Meira “Eixo-Reta”);

A carga e descarga irregular em Teresopolis contribui para obstrugdes no
trafego, especialmente em areas comerciais, afetando a mobilidade urbana. As

imagens a seguir ilustram essa situagao.

Figura 27: Carga e descarga irregular, em ponto de 6nibus

Fonte: Acervo préprio

e Embarque/desembarque irreqular (Avenida Lucio Meira “Eixo-

Reta”);

O embarque e desembarque irregular em TeresoOpolis ocorre com

frequéncia em vias movimentadas, causando retencdes e impactando a fluidez

do transito. A imagem a seguir mostra exemplo desse problema.
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Figura 28: Embarque e desembarque irregular

Fonte: Acervo préprio

e Estacionamento irreqular (Avenida Lucio Meira “Eixo-Reta” e Rua

Manoel José Lebrao);

O estacionamento irregular constitui uma infracdo recorrente nas
principais vias de Teresoépolis, especialmente em areas de intensa atividade
comercial e alto volume de trafego. Essa pratica interfere negativamente na
dinamica do sistema viario, reduzindo a capacidade de circulagdo, gerando
pontos de retencdo e comprometendo a seguranga viaria e a acessibilidade
urbana. Além disso, dificulta a operacéo dos servigos publicos, como transporte
coletivo e emergencial. As imagens a seguir ilustram casos representativos
desse tipo de irregularidade, evidenciando a necessidade de acdes integradas

de fiscalizagao e reordenamento do espago urbano.
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Figura 29: Estacionamento em local irregular na intercessao inicial do “Eixo-Reta”

Fonte: Acervo préprio

b) Infraestruturas e sinalizagao

Durante o levantamento realizado na area de estudo, foram identificadas
deficiéncias significativas na infraestrutura viaria, tanto no pavimento quanto,
especialmente, na sinalizagdo. A auséncia ou inadequacédo da sinalizagéo
horizontal representa um risco consideravel a segurancga viaria, dificultando a
orientacdo dos condutores e aumentando a probabilidade de acidentes —
principalmente em intersegcbes com altos indices de conflito. A falta de
marcagodes claras também compromete a fluidez do trafego, gerando incertezas
€ manobras perigosas.

Além das falhas na sinalizagao viaria geral, foi observada uma caréncia
significativa na infraestrutura de suporte ao sistema de transporte coletivo, que
na cidade é composto basicamente por énibus. Diversos pontos de parada nao
possuem sinalizagdo adequada, dificultando a identificagdo por parte dos
usuarios e condutores. Em muitos casos, os abrigos estdo danificados ou
ausentes, o que compromete o conforto, a seguranga e a acessibilidade dos
passageiros.

Essas deficiéncias impactam diretamente a eficiéncia e a atratividade do

transporte publico. A falta de sinalizagdo apropriada, estacionamento irregular
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nos pontos de parada etc., dificultam o embarque e desembarque, podendo

gerar paradas indevidas e transtornos a circulagao.

e Sinalizacdo horizontal, vertical: Avenida Lucio Meira “Eixo-Reta”

e e ST

§

Teresdpolis ~

Figura 30: Sinalizacao horizontal desgastada em ponto de parada

Fonte: Acervo préprio

Figura 31: Sinalizagao horizontal desgastada em intercessao

Fonte: Acervo préprio
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Figura 32: Sinalizagcao horizontal desgastada em faixa de pedestre

Fonte: Acervo préprio

,’ |

Figura 33: Sinalizagao vertical de ponto de embarque e desembarque desgastada

Fonte: Acervo préprio
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e Sinalizacdo Semaférica

Foi observado na aérea de estudo a presenca de 7 cruzamentos que
possuem controladores semaforicos para o trafego geral e 4 pontos com
controladores semaféricos exclusivos para travessia de pedestre. Dos
controladores exclusivos para travessia de pedestre, também temos a travessia
com sinalizagao semaférica em modo intermitente (apenas o amarelo para a

travessia). Conforme ilustrado na Figura 34 a seguir.
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Figura 34: Mapa de semaforos por tipo

Fonte: Acervo préprio

Constatou-se 2 tipos diferentes de grupos semaféricos: blocos com
temporizador regressivo, tanto para tempo de verde quanto para tempo de
vermelho e blocos simples (trés cores).

Mesmo com a presenca de controladores semaforicos, notou-se que em
locais como as interseg¢des entre a Avenida Feliciano Sodré e a Avenida José
Joaquim de Araujo Regadas, a Avenida Feliciano Sodré e a Praga do Reldgio, e

o final da Avenida Feliciano Sodré com a Manoel J. Lebrdo, a sinalizacéo
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semaforica pode estar defasada com os padrdes atuais de volume de trafego.
Essa falta de atualizacdo tem gerado retengbes e congestionamentos,
impactando negativamente a fluidez do trafego e comprometendo a eficiéncia do
sistema viario, conforme pode ser observado na Figura 35.

&F- 7 o 48

Figura 35: Cruzamento da Avenida Feliciano Sodré com a Rua Jornalista Délcio

Monteiro

Fonte: Acervo préprio

c) Infraestrutura urbana

A Avenida Feliciano Sodré, eixo viario central de Teresopolis, apresenta
elementos variados de infraestrutura que impactam diretamente a mobilidade e
a acessibilidade urbana.

Em relagdo a acessibilidade, foram identificadas rampas de acesso e
pisos tateis em alguns trechos, porém com descontinuidades, desgaste e
interferéncias que comprometem sua efetividade. Calgadas em mas condi¢cdes
e com largura reduzida também dificultam o deslocamento seguro de pedestres,

especialmente de pessoas com deficiéncia.
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Figura 36: Calcada em mas condigdes

Fonte: Acervo préprio

Figura 37: Rampa de acessibilidade necessitando de melhoria

Fonte: Acervo préprio
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A presenga da ciclofaixa ao longo da via € um aspecto positivo,

favorecendo a mobilidade ativa. No entanto, sua manutencdo e sinalizacao

devem ser acompanhadas para garantir seguranga e integragdo com os demais

L=

modais, conforme & mostrado na Figura 38.

Figura 38: Ciclofaixa desgastada

Fonte: Acervo préprio

Quanto ao pavimento, predomina o tipo flexivel (asfaltico), em condi¢des
geralmente satisfatérias. Contudo, alguns trechos, como evidenciado na Figura
39, requerem manutencdo. Também ha pequenos segmentos com blocos
intertravados de pedra natural, utilizados principalmente em areas de calgadas

ou vias secundarias, como mostrado na Figura 40.
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Figura 39: Pavimento asfaltico em mas condigbes

Fonte: Acervo préprio

Figura 40: Pavimento com blocos intertravados de pedra natural

Fonte: Acervo préprio
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d) Nova infraestrutura viaria - Av. Ricardo Haddad

A abertura da nova via, que conecta a Rua Nova Friburgo a Rua Tenente
Luiz Meirelles (Figura 41), representa um fator relevante para a reorganizagao
do trafego na regido. Essa nova rua, projetada como um desvio para retirar o
fluxo de trafego da via principal (segundo corpo técnico da prefeitura), pode
impactar diretamente todo o fluxo viario do entorno, sua nova distribuicdo ao
longo das outras vias e, consequentemente, qualquer projeto de mobilidade
urbana que possa vir a ser implantado na regido.
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Figura 41: Mapa da conexao entre a Rua Nova Friburgo e 8 Rua Tenente Luiz
Meirelles

Fonte: Acervo préprio

A Figura 42 apresenta o0 mapa da area de estudo, destacando a
localizagdo da nova rua em construgédo dentro da regido de influéncia. Através
deste mapa, € possivel visualizar o trajeto da via, permitindo uma compreenséao

mais detalhada das mudangas em andamento no sistema viario local.
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Figura 42: Mapa da area de estudo com area da rua nova

Fonte: Acervo préprio

Figura 43: Vista Aérea (Rua Nova)

Fonte: Acervo préprio
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4.1.4. Consideragbes sobre as visitas técnicas

O levantamento fotografico realizado nas principais vias de Teresopolis
permitiu uma analise detalhada das condigdes da mobilidade urbana,
destacando pontos criticos e areas com deficiéncias significativas na
infraestrutura viaria. A documentacdo fotografica revelou uma série de
irregularidades que comprometem a fluidez do transito e a seguranca dos
pedestres, como estacionamento irregular, embarque e desembarque
inadequados, além de falhas na sinalizagdo e na acessibilidade.

A partir das imagens coletadas, foi possivel identificar a necessidade de
intervengdes que promovam a reorganizagao do espago viario, visando a
otimizacao do trafego e a melhoria das condigdes de segurancga e acessibilidade.
A abertura da nova via representa uma oportunidade para reconfigurar o sistema
de transporte urbano da cidade, especialmente com a implantacdo da rotatéria
prevista e a finalizagdo do sistema de drenagem.

A abertura da nova via, que conecta a Rua Nova Friburgo a Rua Tenente
Luiz Meirelles, representa um elemento com potencial para influenciar a
organizagdo do trafego na regido. A nova conexao viaria podera alterar os
padroes de circulacdo atualmente observados. Embora os impactos efetivos
ainda precisem ser avaliados por meio de simulagdes e analises operacionais, a
intervencao se destaca como um fator que devera ser considerado nos estudos
futuros de desempenho viario e priorizagdo do transporte.

E fundamental que o planejamento das intervengdes no “Eixo-Reta”
considere os impactos que a abertura da nova rua pode causar na dinamica do
trafego, na segurancga viaria e na qualidade de vida dos moradores e usuarios
da regido. O levantamento também indica que a implementagdo de faixas
preferenciais e a reestruturagdo de pontos criticos, como as areas de carga e
descarga, pode contribuir para a melhoria da mobilidade urbana de Teresopolis.

Assim, as informagdes obtidas com o levantamento fotografico e as
observagbes realizadas durante as visitas técnicas servirdo como base para
futuras analises e tomadas de decisdo, com o objetivo de criar solugdes para a

melhoria continua da mobilidade na cidade.
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4.2. Pesquisa de Contagem Classificada Veicular (CCV)

A contagem classificada veicular (CCV) é uma técnica fundamental para
a analise e caracterizagdo detalhada do sistema viario em areas urbanas e
rodoviarias. Consiste na contagem e classificacdo dos veiculos que transitam
por pontos especificos da via, proporcionando dados essenciais para diversos
fins, incluindo o planejamento, operagéo e gestéo eficaz do trafego.

Segundo o manual de estudo de trafego do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT — (2006), compreender o fluxo veicular é
crucial para planejamento e operacao eficazes das vias urbanas e rodoviarias. A
CCV desempenha papel fundamental nesse contexto, pois oferece dados
precisos sobre o volume de trafego e a composi¢cao dos veiculos que transitam
por um determinado trecho de via ou area de estudo. Essas informagdes séo
essenciais para identificar padrdes de fluxo, analisar a capacidade das vias e
diagnosticar problemas como congestionamentos e pontos de estrangulamento.
Esses dados formam o alicerce para a criagdo de bases de dados robustas
utilizadas em modelos de microssimulagao de trafego.

Analisando esses dados coletados ao longo do tempo, é possivel
identificar padroes de fluxo de trafego. Isso inclui variagdes diarias (como
horarios de pico e momentos de menor trafego), variagbes sazonais e mudangas
ao longo de anos. Essa analise ajuda na previsdo de demandas futuras e no
planejamento de melhorias na infraestrutura viaria.

Ademais, os dados coletados pela CCV sdo essenciais para alimentar
modelos avancados de microssimulagdo de trafego, proporcionando uma
representacédo precisa do comportamento dos veiculos nas vias. Esses dados
nao sé quantificam o volume de trafego em diferentes momentos do dia, mas
também categorizam os veiculos por tipo, como ja mencionado. E, assim, é
possivel entender como diferentes tipos de veiculos interagem e influenciam o
fluxo de trafego.

Ao integrar esses dados nos modelos de microssimulagdo, é possivel
realizar simulagdes detalhadas que reproduzem fielmente as condicdes reais da

via. Esses modelos permitem ndo apenas prever o impacto de mudancgas na
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infraestrutura viaria e no gerenciamento do trafego, mas também testar
diferentes cenarios hipotéticos de forma precisa. Isso € fundamental para
planejar melhorias, otimizar a operagao das vias e promover um transporte
urbano mais eficiente e sustentavel.

Como ja abordado anteriormente, com a concatenagao de todos os dados
e informacgdes obtidas nos levantamentos preliminares, foram planejadas visitas
a campo, a fim de entender as particularidades da area e realizar uma vistoria
técnica.

Nesta fase, é necessario entender a circulagao de veiculos na area, fazer
uma caracterizagdo das principais vias que interfiram no sistema e mapear as
entradas e saidas da area de estudo. Além disso, foram levantadas as
interse¢cdes que geram conflitos viarios, para entender como funciona a
dindmica, as particularidades e coleta dos tempos semaféricos (caso exista).
Somente a partir deste momento, com toda a dindmica da area mapeada, foi
possivel selecionar os pontos de contagem, como pode ser observado na Figura
44,

0 250 500 m -
[ — ’A\

Localizagéao - Pontos de Pesquisa

® Pontos de Pesquisa - CCV
< == Eixo - "Reta"

“+| ] Delimitagao - Area de Estudo
Area de Estudo

Figura 44: Localizacao dos pontos - Pesquisa CCV

Fonte: Elaboragao propria
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Ao todo foram 14 pontos de contagem escolhidos devido a sua

importancia em relagao aos acessos e saidas da area de estudo, além de pontos

intermediarios. Para cada um, foram observados os movimentos permitidos a fim

de ser verificado o volume de veiculos respectivo, servindo como dado de

entrada para a simulacao posteriormente. Mais detalhes dos pontos podem ser

conferidos na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Descrigdo dos pontos de coleta de dados: Pesquisa CCV

Ponto | Referéncia Movimentos
contabilizados

1 Manoel Lebr&o x Delfim Moreira x Lucio Meira 10

2 Lucio Meira x José A. Regadas 4

3 Francisco S& x Lucio Meira 4

4 Praga Igreja Sta Teresa (Solimdes) x Delfim Moreira 1

5 Praca Igreja Sta Teresa (Tintério) x Delfim Moreira 1

6 Duque de Caxias x Delfim Moreira 1

7 Délcio Monteiro x Delfim Moreira 1

8 José C Silva x Waldir B. Moreira 2

9 Lucio Meira x Djalma Monteiro 2

10 Djalma Monteiro x Carmela Dutra 3

11 Tem. Luiz Meireles x Lucio Meira 4

12 Rui Barbosa x Feliciano Sodre 4

13 Tem. Luiz Meirelles x Waldir Moreira 4

14 Feliciano Sodré x Rotatéria Casa e Video 6

Fonte: Elaboragao propria

Além disso, as contagens foram realizadas por empresa especializada na

realizacao de tais atividades. As coletas de dados se deram nos dias 18, 19 e 20
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de Fevereiro (ter¢a, quarta e quinta-feira) de uma semana tipica, ou seja, sem a
presenca de nenhum feriado ou evento que pudesse alterar a rotina do trafego
do municipio. Com a coleta dos dados em 3 (trés) dias permitiu-se ter uma média
geral de todos os pontos, evitando assim disparidades que possam ocorrer
durante o trabalho de contagem como acidentes, intempéries ou qualquer outro
tipo de interferéncia. Ja o horario de realizacdo foi determinado apds analise
prévia em campo e em reunides técnicas com representantes da prefeitura e
também da empresa operadora, fixando assim o horario das 16:00 as 19:30. Ao
todo 40 pesquisadores foram a campo para realizacdo das atividades de
pesquisa com formularios especificos para preenchimento. Os formularios
aplicados para as contagens de CCV foram divididos em intervalos de 15

minutos, para determinar as variagdes dentro da prépria hora de pico.

CONTAGEM CLASSIFICADA DE VEICULOS - POR MOVIMENTO OK
Croqui da Intersecdo
IMANOEL LEBRAO
" oot ez
DELFIM MOREIRA
x A L @
LUCIA MEIRA (RETA) ' g
S o,
L };
Projeto: TERESOPOLIS posto: 1
Referéncia: POSTO GULF/RENAULT Pesq:
Periodo: Auto Caminha Periodo: Auto Caminha
A A A A
16:00 - 16:15 17:45 - 18:00
16:15 - 16:30 18:00 - 18:15
16:30 - 16:45 18:15 - 18:30
16:45 - 17:00 18:30 - 18:45
17:00 - 17:15 18:45 - 19:00
17:15-17:30 19:00 - 19:15
17:30- 17:45 19:15 - 19:30

Figura 45: Formulario para preenchimento - Pesquisa CCV

Fonte: elaboragao prépria

Diante da metodologia apresentada para a coleta dos dados de CCV, foi
possivel garantir uma base sélida e representativa para a analise do sistema

viario da area de estudo. Os resultados obtidos e as analises detalhadas dos
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dados coletados estdo abordados no Relatério Parcial 03, onde foram
exploradas as principais caracteristicas do fluxo veicular e sua composicao,
permitindo uma compreensao aprofundada da dindmica de trafego na regiao.
Para fins de conhecimento, no presente relatdrio apresentaremos a seguir uma
sintese dos resultados apresentados apds a pesquisa da contagem classificada

veicular.

4.2.1. Sintese dos Resultados (CCV)

A anadlise dos dados de contagem volumétrica permitiu identificar o
comportamento do trafego ao longo do periodo estudado, com destaque para a
definicao da hora pico consolidada do sistema viario, estabelecida entre 16:45 e

17:45, conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2: Demonstrativo para calculo da Hora-Pico

Auto Caminhao TOTAL
Periodo:
Real |UVP=1| Real UvP =2 uvP

16:00 - 17:00 14110 14110 433 866 14976
16:15-17:15 14698 14698 394 788 15486
16:30-17:30 15349 15349 358 716 16065
16:45-17:45 | 15633 | 15633 | 317 634 | 16267 |
17:00 - 18:00 15660 15660 288 576 16236
17:15 - 18:15 15436 15436 259 518 15954
17:30 - 18:30 15129 15129 231 462 15591
17:45 - 18:45 14899 14899 213 426 15325
18:00 - 19:00 14589 14589 197 394 14983
18:15-19:15 14204 14204 196 392 14596
18:30 - 19:30 13735 13735 183 366 14101

Fonte: elaboracéo prépria

Essa definicao foi obtida por meio do conceito de Unidade de Veiculo
Padrao (UVP), onde os automoveis possuem um fator de equivaléncia de 1,0,
enquanto os caminhdes, em razdo do seu maior impacto operacional, sao
ponderados com um fator de 2,0. Dessa forma, o calculo da UVP permitiu

converter o volume de veiculos em uma medida padronizada, proporcionando
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uma avaliagdo mais precisa do impacto de cada categoria de veiculo na
capacidade viaria.

Conforme evidenciado na Tabela 2, o maior volume total de trafego em
UVP foi registrado no periodo de 16:45-17:45, alcangando 16.267 UVP, dos
quais 15.633 UVP foram provenientes de automéveis e 634 UVP de caminhdes.
Verifica-se que, antes da hora pico, os volumes apresentam uma tendéncia
crescente, atingindo o apice no intervalo mencionado. Apos a hora pico, observa-
se uma redugao progressiva dos volumes, indicando a dissipagdo da demanda
nos periodos subsequentes.

A distribuigdo entre automoéveis e caminhdes revela que os automoveis
representam consistentemente mais de 90% do total de veiculos, enquanto os
caminhdes, apesar de estarem em menor quantidade, possuem impacto
expressivo no calculo da UVP em virtude do seu maior fator de equivaléncia. O
periodo com o maior numero de automoveis ocorreu entre 16:45 e 17:45, com
15.633 veiculos, enquanto o maior fluxo de caminhdes foi registrado entre 16:00-
17:00, com 433 caminhdes.

A determinacédo precisa da hora pico consolidada, juntamente com a
consideracao dos diferentes tipos de veiculos e seus respectivos fatores de UVP,
constitui um aspecto fundamental para o desenvolvimento das atividades de
microssimulagédo que serao realizadas. A hora pico serve como referéncia para
a calibracao e validacdo do modelo de microssimulacido, permitindo que este
seja configurado de maneira a refletir, com exatidao, as condi¢ées mais criticas
de circulacdo na area de estudo. Dessa forma, as analises de desempenho
viario, identificacdo de gargalos e avaliagao de cenarios propostos para melhoria

da operacao poderao ser conduzidas com maior precisdo e confiabilidade.

4.3. Pesquisa OD veicular

A pesquisa do tipo origem-destino veicular € uma ferramenta essencial
para o planejamento, gestdo e aprimoramento dos sistemas de transporte.

Constitui valiosa fonte de informacgdes, que permite entender a movimentacao

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 392 andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



63

dos veiculos em uma determinada regido, identificando as principais origens e
destinos dos deslocamentos realizados.

O propdsito de sua realizacao é obter informacdes precisas e abrangentes
sobre os movimentos dos veiculos, como carros, caminhdes, vans e
motocicletas, de acordo com a necessidade de cada estudo, a fim de obter uma
compreensao detalhada dos padrdées de trafego. Essa abordagem visa
proporcionar uma visao completa dos fluxos de circulagdo de uma determinada
area de estudo.

Para a area de estudo do municipio de Teresopolis, a pesquisa busca nao
s6 entender o comportamento do trafego, identificando suas principais origens e
destinos, mas também coletar insumos para a construgdo da matriz de
origem/destino veicular que servira de base para o modelo de microssimulagéo
a ser desenvolvido.

Assim como abordado anteriormente, apos definida a area de estudo,
foram realizadas visitas a campo, com intuito de identificar e definir as
localidades onde seriam realizadas as coletas para este tipo de pesquisa.

Por se tratar de uma pesquisa de origem-destino, os pontos de coleta
foram os principais acessos e saidas das vias que fazem parte da area de
estudo, conforme mostrado na Figura 46, a seguir.

Esses pontos foram estabelecidos considerando os locais ja utilizados na
pesquisa CCV, uma vez que estes abrangem os principais pontos de entrada e
saida da regidao em analise, garantindo a coeréncia e a abrangéncia dos dados
coletados. Para maiores detalhes dos pontos, pode-se consultar a Tabela 1,
descrita anteriormente no item 4.2

Ao todo, foram definidos 07 (sete) pontos de coleta, contemplando 10

movimentos de entrada (origem) e 09 movimentos de saida (destino).
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Figura 46: Localizagdo dos pontos - Pesquisa OD veicular

Fonte: elaboracao propria

A pesquisa em questéao foi realizada em um dia tipico, 25/02/2025 (terca-
feira), de uma semana tipica (sem a presenga de feriados ou eventos sazonais),
para buscar retratar fielmente o comportamento de deslocamento dos veiculos
dentro da area de estudo. O horario delimitado foi igual ao da pesquisa de CCV:
das 16:00 as 19:30, e contou com a presenca de 40 colaboradores para
realizagao do levantamento.

Com base nas analises realizadas no diagnostico da regido de estudo e
nas entrevistas realizadas com operadores do sistema de 6nibus, para se obter
a percepgao da composicao cotidiana do trafego, definiu-se que os tipos de
veiculos a serem coletados seriam: veiculos particulares e caminhdes.

Para os veiculos particulares, a coleta ficou delimitada aqueles de cor
branca, por serem de facil visualizacédo e ndo possuirem variagcdes de coloragao,
além de bastante comuns, e, para veiculos do tipo caminhdo, por serem em
menor numero e de facil acompanhamento visual, ndo houve qualquer
delimitacdo. A Figura 47 ilustra o formulario de preenchimento dos dados da

pesquisa.
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PESQ. OD PLACAS TERESOPOLIS

Posto: 1 [mov: A
DATA:
Sentido: Manoel Jose Lebrao x Delfim Moreira x

Lucio Meira (RETA)

Ly

Horario

CARRO BRANCO CAMINHAO

16:00
16:00
16:00
16:00
16:00
16:00

16:00

Figura 47: Formulario de preenchimento — Pesquisa OD Veicular

Fonte: elaboracéo prépria

No processo de coleta para este tipo de pesquisa, ficou definido que todo
veiculo particular da cor branca que passasse por algum ponto de entrada
(origem) ou saida (destino), teria os quatro primeiros digitos da sua placa
coletados dentro do quarto de hora correspondente. O mesmo foi seguido para
os veiculos do tipo caminhao.

A delimitagdo aos quatro primeiros digitos da placa se deu pela razdo de
atualmente haver dois tipos de placa em circulagdo, modelos “placa cinza” e

“placa Mercosul”, vistos na Figura 48.
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-TERESOPOLIS

BWG- 9975

BRASIL

2X22

Figura 48: Modelos de placas - Pesquisa OD Veicular

Fonte: elaboragao prépria

Para ambos os modelos, os quatro primeiros digitos
Letra/Letra/Letra/NUmero sdo comuns. Ademais, tem-se o modelo de formulario

preenchido, conforme Figura 49.

PESQ. OD PLACAS TERESOPOLIS

Posto: 1 [mov: A
DATA:
Sentido: Manoel Jose Lebrao x Delfim Moreira x

Lucio Meira (RETA)

PLACA PLACA
Horario .
CARRO BRANCO CAMINHAO
16:00 QNZ5 LOX5
16:00 RIP2 LLP5
16:00 LUH6 LTB5
16:00 LNY2
16:00 LMI6
16:00 KRF3
16:00 KNZ2

Figura 49: Formulario preenchido - Pesquisa OD Veicular

Fonte: elaboracgéo prépria
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Esse levantamento proporcionou uma visao detalhada dos movimentos
veiculares, identificando as principais origens e destinos dos fluxos de trafego,
além de fornecer insumos fundamentais para o desenvolvimento do modelo de
microssimulacgao.

Nesta segdo, sdo apresentados os resultados da pesquisa de Origem-
Destino Veicular, evidenciando a distribuicdo dos fluxos de veiculos, a
caracterizagdo da frota observada e os principais padroes de deslocamento
identificados durante o periodo de coleta. Os dados obtidos constituem uma base
fundamental para a analise aprofundada do comportamento do trafego e para a
formulacao de estratégias de planejamento e gestao viaria.

No Relatério Parcial 03 foram analisados alguns pontos de forma
aprofundada, sendo detalhados os movimentos e seus respectivos volumes de
trafego. Aqui no relatério de diagnostico serdo ilustrados os pontos e movimentos
analisados e, ao final, apresentada uma sintese dos resultados do que foi

constatado nestes pontos.

e Ponto 1:

O Ponto 1 corresponde a intersecado entre a Rua Manoel José Lebrao e
as Avenidas Lucio Meira (“Eixo-Reta”) e Delfim Moreira, importantes vias de
Teresopolis. Para o Ponto 1, foram coletados dados de trés movimentos de
entrada na rede de estudo (origem) e trés movimentos de saida (destino),

conforme ilustrado na Figura 50.
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Figura 50: Ponto 1 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: elaboracao propria

e Ponto 3:
O Ponto 3 corresponde a zona de confluéncia entre as Ruas Francisco
Sa e Heitor de Moura Estevao com a Avenida Lucio Meira (“Eixo-Reta”). Para o
Ponto 3, foram coletados dados de dois movimentos de entrada na rede de
estudo (origem) e um movimento de saida (destino), como pode ser observado
na Figura 51.

Figura 51: Ponto 3 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: Elaboracéao prépria
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e Pontos4eb5:
Os Pontos 4 e 5 se referem as vias de circulagao em torno da praga da
Igreja Matriz de Santa Tereza, correspondentes as Ruas Solimdes e Padre
Tintorio e a Avenida Delfim Moreira. Para o Ponto 4, foram coletados dados de
um movimento de entrada (origem) na rede de estudo e para o Ponto 5 foram
coletados dados de um movimento de saida (destino), como ilustrado na Figura
52.

Figura 52: Pontos 4 e 5 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: elaboragao prépria

e Ponto 10:
O Ponto 10 corresponde a intersecdo entre as Ruas Carmela Dutra,
Djalma Monteiro e Tenente Luiz Meirelles. Para o Ponto 10, foram coletados
dados de um movimento de entrada na rede de estudo (origem) e um movimento

de saida (destino), de acordo com a Figura 53.
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Figura 53: Ponto 10 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: Elaboragéo prépria

e Ponto 13:
O Ponto 13 se refere a intersegao entre as Ruas Waldir Barbosa Moreira
e Tenente Luiz Meirelles. Para o Ponto 13, da mesma forma que no Ponto 10,
foram coletados dados de um movimento de entrada na rede de estudo (origem)

e um movimento de saida (destino), como mostrado na Figura 54.

—— ‘,.‘ -

Figura 54: Ponto 13 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: Elaboragéao prépria
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e Ponto 14:
O Ponto 14 corresponde a intersegao entre a Avenida Feliciano Sodré
(“Eixo-Reta”) e a Rua Cel. Anténio Santiago. Para o Ponto 14, foram coletados

dados de dois movimentos de entrada na rede de estudo (origem) e dois

Figura 55: Ponto 14 - Esquema movimentos de entrada (origem) e saida (destino)

Fonte: Elaboragao propria

4.3.1. Sintese dos resultados (OD Veicular)

De acordo com os resultados apresentados, o movimento mais
representativo no que diz respeito a todas as origens € o movimento 14-OD-A
(Av. Feliciano Sodré x R. Coronel Anténio Santiago), no qual foram
contabilizados 911 veiculos entre automoveis e caminhdes. Esse valor
representa cerca de 27% do total de veiculos entrando na rede (3339 veiculos).

Para os destinos, o movimento mais representativo € o 14-OD-B (Av.
Feliciano Sodré x R. Coronel Anténio Santiago), no qual foram contabilizados
682 veiculos entre automéveis e caminhdes. Esse valor representa cerca de
24% do total de veiculos saindo da rede (2803 veiculos).

Tais resultados reforgcam e justificam o padrao encontrado na Pesquisa
CCV. Com base nos dados encontrados a partir das pesquisas, sera

desenvolvida uma microssimulagdo para diagnéstico do cenario atual e
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elaboragcdo de cenarios para anadlise do impacto de intervencbes que
preferencialmente priorizem o transporte publico coletivo. Essas intervencdes
podem incluir alteragdes na circulagao viaria, implementacao de faixa exclusiva
para 6nibus em vias com grande oferta desse modo de transporte, alteragdes na

geometria das vias e na sinalizagao.

5. Modelo de Simulagao de Trafego

Os congestionamentos representam um desafio crescente nas cidades
brasileiras e a simulacdo de trafego desempenha um papel fundamental na

tomada de decisdes para melhorar a mobilidade urbana.

A simulacao de trafego é uma ferramenta importante na gestao eficiente
do transporte urbano, permitindo uma analise detalhada das condigdes viarias e

a identificagao de oportunidades de melhoria.

Vale salientar que parametros como distancia entre veiculos, por
exemplo, podem ser modificados de acordo com a natureza do condutor que se
pretende simular. Na fase de calibracdo da simulagao é possivel atribuir mais
agressividade aos condutores em questdo, caso necessario, e isso modifica os
resultados da simulacao. Tal ferramenta permite uma maior realidade em tais

resultados.

Modelos de microssimulagédo de trafego simulam o comportamento dos
veiculos dentro de uma rede viaria, sendo usado para prever 0s provaveis
impactos relativos a mudancgas nos padrdes de trafego resultados de alteragdes
no fluxo de trafego ou de mudangas no ambiente fisico, como numero de faixas,

sinalizacao e outras.

A extensdo e a area de influéncia deste tipo de simulagdo sdao menores
se comparadas com os casos de macro e mesossimulagdo, permitindo uma
anadlise mais detalhada. Os niveis de detalhe destes modelos permitem a
precisao na estimativa de caracteristicas associadas ao trafego, como atrasos,
comprimentos de fila, mudancas de faixas, tempo das viagens por veiculo,

velocidades pontuais, distancias percorridas por veiculos, entre outros. Porém,
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seu processo de calibracdo e validagdo mostra-se mais complexo e demorado

que nas outras abordagens.

Para avaliar o desempenho da rede viaria em estudo de forma integrada foi
utilizado o software AIMSUN para elaborar uma rede de microssimulacao de

trafego da regiéo.

5.1. Construcio da rede de simulagio

A montagem da rede viaria no software de microssimulacao de trafego é
uma das etapas mais importantes para um resultado fidedigno e representativo,
uma vez que todos os dados de entrada devem ser verdadeiros e s&o colocados
no modelo de forma manual. A rede viaria da microssimulagao de trafego,

ilustrada na Figura 56, foi elaborada com base nas vias da area de estudo.

0 RTC-TER_Simulacao_ATUAL_20250603.ang - Gi/Drives compartilhados/GERENCIA DE MOBILIDADE URBANA/Projetos/RTC/Teresopalis 2025/1-Arquivos de trabalho/Simulacao

Arquivo Editar Exibir Organizar Projeto Ferramentas Anlise de Dados Bookmarks Janela Ajuda
Teresopois_Tarde Teresopols_Tarde Repicacao 7556 [P v/ aimsun next Todos 0s Modelos ~
s s law o [ oo :
(C)
o
&
» /a2
0]
®
@
®
&
@
@
K

Figura 56: Figura elaborada no Aimsun

Fonte: elaboragao prépria

A construcédo da rede teve inicio por meio da importagdo de uma rede

inicial do Open Street Maps para o software Aimsun. Com as visitas a campo

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 392 andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



74

realizadas, sao feitas as revisbes e ajustes necessarios para replicar as

principais caracteristicas do sistema viario.

Sao ajustados o quantitativo de faixas de rolamento para trafego geral
(Figura 57). Os movimentos permitidos nas interse¢cdes, assim como a
sinalizagdo viaria, também sdo inseridos manualmente, revisados e

configurados, como disposto na Figura 58.

Figura 57: Ajuste do quantitativo de faixas de rolamento

Fonte: elaboracgao prépria
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Figura 58: Configuragdo - Movimentos permitidos e sinalizagao de "PARE"

Fonte: elaboragao propria

Por fim, a velocidade regulamentada e a classificagao viaria (tipo de via),
também sao verificadas e analisadas, como ilustrado na Figura 59, e caso haja

necessidade, os dados sao corrigidos.

Principal Incinacao Faixas Modelos Dindmicos Model Estatico Uso Atributos

Home: ivenida Lido Mera ID Extemno: 163772431

Tipo de Via: 184: Primary (primary) v Limite de Velocidade: 50,00 km/h =
Custo Definklo pelo Usudrio: 0,00 Segundo Custo Definido pelo Usudrio: 0,00 e

FOREC
o

Tencero Custo Definido pelo Usudrio: 0,00 Capacidade: 1800,00 UWPs/h
Tipos de Velcuio Nio Permitido

[ usar Veicuios ndo Permitidos por Tipo de Via

Figura 59: Configuragéo - Velocidade regulamentada e tipo de via

Fonte: elaboragao prépria
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Além da fase de configuragdo das principais caracteristicas viarias, o
desenvolvimento da rede também contempla o sistema de transporte coletivo.
Para a microssimulacdo ha a necessidade de cadastramento de todos os
itinerarios das linhas de 6nibus (sentido ida e sentido volta) que circulam pela
rede simulada (Figura 60), além da configuragdo do quadro horario de partidas
(Figura 61), este feito para a hora pico, determinada pela tabulagdo dos dados

da pesquisa de contagem classificada veicular (CCV).

Principal Quadro de Horarios Custos Uso Atributos
Nome: ‘mA - Alto/Espanhol (T) 1D Externo:
~ ~
Pontos Segoes —
886: Rua Tenente Lufs Meireles (163674366)
Remover Todos

3523: Rua Tenente Luis Meireles (163674366) -
Adma

885: Rua Tenente Luis Meireles {163674366) -
Abaixo

864: Rua Waldir B. Moreira (163667455)

3480 ~ 3849: Rua Waldir B. Moreira (163667455) Pontos Auto

865: Rua Waldir B. Moreira (163667455)
866: Rua Waldir B. Moreira (163667455)
Editar Rota

Auto Conectar
867: Rua Waldir B. Moreira (163667455) Auto Deslocar

3865: Rua Waldir B. Moreira (163667455)

Informacao

Extensdo: 2041.63 m

Figura 60: Configuracéo - Cadastramento de linhas de Transporte Publico

Fonte: elaboragéo prépria

Principal Quadro de Horarios Custos Uso Atributos
Quadro de Hordrio: | Dia Uti ~ | Novo Excluir Duplicar
Programagoes
Inicio Duragdo Horérios de Partida Partida
Tipo de Veiculo: 58: Oniby =
17:4.. 010000 Intervalo (Pontual) PO de Veru S
Tempo de Intervalo entre Partidas: [00:40:00 =| Desvio: 00:05:00 =
Conectado a Linha: Nenhum M
Tempo de Atraso Conex&o: 00:00:00 % Primeiro Veiculo do Link
Novo Excluir [ Mostrar Info de Pedestres
Tempos da Fase de Prioridade
Ponto Média (s) Desv. Defasagem (Offset) (s) ~
3480 15 5 0
3465 15 5 0
v
Mostrar Defasagens (Offsets)  [[] Offsats N&o Aplicados (Valor Informativo Somente) Definir Todos 0s Tempos...

Figura 61: Configuragdo - Quadro horario para linhas de Transporte Publico

Fonte: elaboragao propria
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Para a area de estudo de Teresopolis foram cadastrados 97 itinerarios
(ida e volta) de linhas de 6nibus municipais que operam na regido, a partir do
recebimento dos dados da Operadora, assim como as informagdes referentes
aos quadros horarios das linhas cadastradas.

Além dos itinerarios do transporte coletivo, toda infraestrutura de pontos
de embarque e desembarque sao alocados para a rede simulada, representado
como uma delimitagdo amarela na Figura 62, sendo necessario também fazer a
caracterizagao do tipo de ponto (normal, baia ou terminal) e lado da via (direito

ou esquerdo), ilustrado na Figura 63.

Figura 62: Configuracao - Alocacao dos pontos de parada

Fonte: elaboracao prépria
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Principal Pedestres Modelo Estatico Atributos

Nome: Gindsio Pedrdo ID Externo:
Tipo: Wormal ~  Capacidade: v =
Lado da Via: | Direito ~ | Modo de exibicio 3D: Como Ponto de Onibus ~
Microssimulacao
Disténcia de Visbiidade: |200,0 m 3 [ o veiculo Inteiro Precisa Caber Dentro da Area de Retencio

Alocac3o Dindmica e Estatica de TP

Fungao de Custo para Embargue: | Nenhum b

Usado nas Linhas 2
7242: PO3A - Caleme/Perpétuo (V)
7236 34B - Providencia/Rodovaria (V)
7222: 11A - O_| ebrio/Alta () v

Figura 63: Configuragéo - Tipos de ponto e lado da via

Fonte: elaboragao propria

Para a rede simulada de Teresopolis foram cadastrados e caracterizados
32 pontos de embarque e desembarque, dados estes coletados nas visitas de
campo.

Por fim é realizada a configuracado do sistema de sinalizagao semafarica,
sendo esta etapa dividida em duas partes: a primeira sendo a criagdo dos grupos
semaforicos da intersecdo (movimentos permitidos para cada fase do plano),
mostrado na Figura 64, e a segunda sendo a edicdo do plano de controle
semaforico (tempo de verde, tempo de amarelo, defasagem, ciclo e outros),
ilustrado na Figura 65.

Os planos semafdricos das intersecbes foram coletados a partir das
visitas de campo realizadas na area de estudo e de dados disponibilizados pela

Prefeitura de Teresopolis.
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VJ o N&: 4131, Nome: N6 Combinado dos Nés 2732 e 2733 (Camada: Secundario) {7b960422-33d1-4960-a6a5-612]

principal  Grupos Semaforicos D8 Preferéndia (R2)  Atributos

D Nome ID Externo Classe do Veiculo ~ Tipo de Pedestre Distan,
4132 Reta (Dividido do N... Qualquer Qualquer
4133 Tenente Luis Meirel... Qualquer Qualquer

Movimentos

Travessias de Pedestres e Areas de Pedestre

Movimento 1608 -
Movimento 1610 -
Movimento 1784 -
Movimento 1786 -
Movimento 3204 -
Movimento 3205 -

De 846: Avenida Feliciano Sodré (970153
De 846: Avenida Feliciano Sodré (970157
De 850: Rua Tenente Luis Meireles (9709
De 950: Avenida Licio Meira (16377243
De 850: Rua Tenente Luis Meireles (9709
De 850: Rua Tenente Luis Meireles (9709

[ Faixa de Travessia de Pedestres 5068
[ Faixa de Travessia de Pedestres 5070
[ Faixa de Travessia de Pedestres 5069
[ Faixa de Travessia de Pedestres 5067
[ Faixa de Travessia de Pedestres 5065
[ Faixa de Travessia de Pedestres 5066

Figura 64: Configuragéo - Criagdo dos grupos semafdricos

Fonte: elaboragao prépria

Transigdo de Verde para o Vermeho

Exibir como: | Grupos Semaféricos v

Y

Tipo: Fixo ~ | | Ciclo: 120 segs.
— , - Tempo de Amarelo: Porcentagem de Vermeho: |50 |5
Defasagem (Offset): Angis: |1 ~ = ¢ g
Tempos Prioridade

Transigdo de Vermelho para o Verde

Tempo de Amarelo:

100

‘u [19,., . 29, .30, ..149,....159,,..169. .. ..[70, ... 189, a9

Reta (Dividido do NG 2734) s

110

Tenente Luis Meireles (Dividido do NG 2734)

355

|

Inicio  Duragdo
Reta (Dividido do N& 2734) 0 65
Tenente Luis Meireles (Dividido do N& 2734) 71 30

Adicionar Coluna Semaforo

Remover Coluna Semaforo

Figura 65: Configuracao - Plano de Controle Semaférico

Fonte: elaboracao prépria

5.2. Dados da rede de simulagio

79

Realizada toda a parte de caracterizacdo da rede simulada e também as

entradas de dados do sistema de transporte, € necessario fazer a insergao da
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demanda de trafego por meio das contagens classificadas veiculares (veiculos
particulares e caminhdes) e da Matriz O/D veicular.

A entrada de dados das contagens classificadas veiculares é feita a partir
da alocacdo de detectores na rede, ilustrado em roxo na Figura 66, sendo
posteriormente inseridos os volumes de trafego da hora pico, tanto para veiculos
particulares quanto para caminhdes.

A rede simulada de Teresopolis conta com 51 detectores, que séao
dispositivos eletronicos que captam os movimentos e realizam as contagens na

via.

o JO
S'
GCSL
/4
Q

Detector: 41071, Nome: D25
ID BExterno: D25
Altitude: 0

Figura 66: Configuracao - Alocacao de detectores

Fonte: elaboragao propria

Ja a configuracao da Matriz O/D veicular é feita em duas etapas: primeira,
insercdo dos centroides de atracdo e producédo de viagens (Figura 67) e
posteriormente o preenchimento dos valores de cada par Origem e Destino, este
sendo realizado de forma manual (Figura 68). A Matriz O/D veicular foi gerada
a partir da tabulacédo dos dados da pesquisa realizada para a area de estudo em

questao.
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Figura 67: Configuragao - Centroide de Origem (vermelho) e centroide de Destino

(azul)

Fonte: elaboracgao prépria

Principal Células Histograma

Cabecalhos: |Nome

Atribuicdo de Rotas

~ | Categoria de Agrupamento: Nenhum

[] Mostrar Todos os Centrdides [ ] Esconder Linhas Vazias [] Esconder Colunas Vazias [ ] Desenhar Linhas de Desejo Espessura: |100% =

Pardmetros  Atributos

10-OD-A

13-0OD-A 21

14-QD-A 26

14-0D-D 1
1-0D-B 1
1-0D-D 5
1-OD-F 2
20 (REGADAS) 7
3-0D-B 15
3-0D-C 12
4-0OD-A 15
Total

69

50

13-0OD-B

10-OD-B 10 4193: 10-OD-A

27

47

36

14-0D-8 14-0D-C 1-0D-A 1-0D-C Total
10 4 7
15 3 7
9 10 23
22 2 5
2 5 4
4 4 9
2 6
6 10 10
12 6 10
4 7 10
12 21 21

Figura 68: Configuracao - Preenchimento Matriz O/D Veicular

Fonte: elaboracéo prépria

sEemove
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5.3. Calibracio da simulagio

Apo6s compor a rede e fazer a insergao de todos os dados necessarios €
realizado o ajuste da Matriz O/D veicular. O ajuste é realizado a partir de
iteracdes entre os dados de contagem classificada veicular e a propria Matriz
O/D veicular (Figura 69), obtendo como resultado uma Matriz O/D veicular
sintética, possibilitando dessa maneira reconstruir a dinadmica geral observada

no local no momento das pesquisas.

Principal RestricBes de Ajuste Resuftados a Gerar Varidvels Atributos

Nome: ‘A]'uste de OD Estdtico - Teresopolis ‘ 1D Externo:

1D no Banco de Dados: ‘7359 ‘ Engine: Alocacdo Frank e Wolfe

Parametros de Ajuste

Critério para interrupgao

NUmero Maximo de Iterages: ‘20 ‘|

Avo R2: [oss 3]
Inclinaco Alvo: ‘1 +0,10 :l
TteracBes de Gradiente Descendente: ‘ 1 > ‘

Parametros de Atribuicio
Mdximo de Iteragdes: Gap Relativo: |0,10000 % |+

[[] conjugar Frank-wolfe

Sobreposicdo de Atributos

Acima

Abaixo

Marcar Tudo

Desmarcar Todos

Figura 69: Ajuste da Matriz O/D veicular

Fonte: elaboragéo prépria

Com a definicao da Matriz O/D veicular sintética a obtengdo do cenario
atual ja se torna possivel, tendo como ultima fase a parte de calibragédo da rede
simulada.

Nesta etapa recomenda-se a calibragao tanto visual, a partir do modelo
microscopico simulado, tanto pela validacdo dos métodos estatisticos presentes
no software, GEH e Theil, apds realizada as replicacdes do cenario atual.

Para a calibragdo por meio visual o processo pode ser feito através das
analises dos tamanhos das filas observados em alguns pontos criticos, estes ja
detectados nas visitas de campo anteriores, incluindo flmagens com drone, e

comparados aos gerado pelo modelo da rede simulada (Figura 70).
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Além da reproducdo do que foi observado nas pesquisas de campo,
também foi utilizada como referéncia, a experiéncia dos operadores do sistema
de transporte publico coletivo por dnibus com a percepgao do tamanho das filas
referentes aos congestionamentos e para fins comparativos usaram-se as

informagdes de transito do software Google Maps.

Figura 70: Calibracdo - Tamanho de fila gerada no modelo simulado

Fonte: elaboragao prépria

Ja para a validacdo pelos métodos estatisticos do proprio software o
processo se da pelo calculo do GEH (usada na engenharia de trafego para
comparar dois conjuntos de dados de trafego) e/ou Theil (medida de preciséo
relativa que compara os resultados simulados com os dados reais). Para a area

de estudo foi usada o método estatistico GEH, como observado na Figura 71.
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Figura 71: Validacao por Método Estatistico GEH

Fonte: elaboragao propria

O modo de visualizagao discreta da estatistica GEH mostra os mesmos
dados e inclui informacgdes sobre a sensacao da discrepancia. Os limites do GEH

sao definidos usando os seguintes intervalos:

e 0 - 5: Ajuste muito bom (verde)
e 5 a 10: Ajuste aceitavel (laranja)

e Maior do que 10: Ajuste Inaceitavel — Reajustar (vermelho)

Outras formas de validagdo também foram empregadas para garantir a
precisdo e confiabilidade dos dados, como descrito anteriormente. Essas
validacbes adicionais complementam a analise GEH, assegurando um ajuste

robusto e abrangente dos modelos de trafego utilizados.
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5.4. Analise do cenario atual

A modelagem do trafego no cenario atual permite validar areas criticas e
avaliar o desempenho atual do sistema viario, sendo essas informagoes

fundamentais para estabelecer uma base confiavel para comparagdes futuras.

ApoOs a criagao e calibragdo da rede, foram levantados e analisados os

seguintes indicadores:

e Fila média: fila média na rede durante o periodo de simulagao,
medido em numero de veiculos;

e Tempo de viagem: tempo gasto em segundos para veiculo
simulado percorrer 1,0 km na rede, medido em segundo por
quilémetro (s/km);

e Velocidade média: velocidade média de todos os veiculos que

entraram e sairam da rede, medido em quildmetro por hora (km/h).
A Tabela 3 consolida o resultado obtido com a simulagao do cenario atual.

Tabela 3: Parametros do cenario atual geral da area de estudo

Parametros Cenario Atual

Fila média — Todos (veic.) 395,80
Fila média — Automovel (veic.) 380,97

Fila média — Caminhdo (veic.) 2,31
Fila média — Onibus (veic.) 12,52
Velocidade — Todos (km/h.) 15,89
Velocidade — Automaovel (km/h.) 15,99
Velocidade — Caminh&o (km/h) 14,62
Velocidade — Onibus (km/h.) 11,36
Tempo de viagem — Todos (seg/km) 280,88
Tempo de viagem — Automoével (seg/km) 279,34
Tempo de viagem — Caminh&o (seg/km) 314,82
Tempo de viagem — Onibus (seg/km) 343,51

Fonte: Elaboragao propria
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Para além dos paréametros do cenario atual geral de toda a area de estudo
contida neste acordo de cooperacgao técnica, foram avaliados de forma isolada
os parametros do Eixo Reta 1, trecho compreendido entre o cruzamento da Rua
Manoel José Lebrdo e Avenida Lucio Meira com a Avenida Tenente Luiz
Meirelles e Avenida Lucio Meira e também do trecho Eixo Reta 2, que conecta a
Avenida Lucio Meira, na intersecdo com a Tenente Luiz Meireles, até a Rua
Coronel Anténio Santiago, no bairro Agrides, terminando nas proximidades da
Casa & Video.

Os indicadores destes dois eixos foram mensurados devido a importancia
da Avenida Lucio Meira (Reta) para a rede de transportes da cidade de
Teresopolis. A concentragcao de deslocamentos nesta via € significativamente
expressiva, portanto foram calculados e consolidados os resultados destes
indicadores para ambos os sentidos de ambos os eixos (Eixo Reta 1 e Eixo Reta
2).

5.4.1. Eixo Reta 1

A Tabela 4 e a Tabela 5 consolidam o resultado obtido com a simulagao do
cenario atual no Eixo Reta 1 — Avenida Lucio Meira entre as Ruas Manoel José

Lebrdo e Tenente Luiz Meirelles, em ambos os sentidos das vias.

Tabela 4: Parametros do cenario atual Eixo Reta 1 - Sentido Varzea > Alto

ATUAL - EIXO RETA 1 — Sentido Varzea > Alto

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 42,71 veic.
Fila Média Carro 40,73 veic.
Fila Média Caminhdo 0,26 veic.
Fila Média Onibus 2,33 veic.
Tempo de Viagem Todos 427,8 km/seg
Tempo de Viagem Carro 420,07 km/seg
Tempo de Viagem Caminhdo  363,3 km/seg
Tempo de Viagem Onibus 568,92 km/seg
Velocidade Média Todos 26,216 km/h
Velocidade Média Carro 26,649 km/h
Velocidade Média Caminhdo 29,38 km/h
Velocidade Média Onibus 19,213 km/h

Fonte: Elaboragao propria
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Tabela 5: Parametros do cenario atual Eixo Reta 1 - Sentido Alto > Varzea

ATUAL - EIXO RETA 1 — Sentido Alto > Varzea

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 24,9  veic.
Fila Média Carro 23,5 veic.
Fila Média Caminhdo 0,2 veic.
Fila Média Onibus 1,7  veic.
Tempo de Viagem Todos 349,5 km/seg
Tempo de Viagem Carro 343,7 km/seg
Tempo de Viagem Caminhdo  363,8 km/seg
Tempo de Viagem Onibus 456,4 km/seg
Velocidade Média Todos 31,8 km/h
Velocidade Média Carro 32,2 km/h
Velocidade Média Caminhdao 32,0 km/h
Velocidade Média Onibus 23,3 km/h

Fonte: Elaboragao propria
5.4.2. Eixo Reta 2

A Tabela 6 e a Tabela 7 consolidam o resultado obtido com a simulagdo do
cenario atual no Eixo Reta 2 — Avenida Lucio Meira entre as Ruas Tenente Luiz

Meirelles e Coronel Antdnio Santiago, préximo a altura da loja Casa & Video.

Tabela 6: Parametros do cenario atual Eixo Reta 2 - Sentido Varzea > Alto

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 8,6 veic.
Fila Média Carro 8,3 veic.
Fila Média Caminhdo 0,1 veic.
Fila Média Onibus 0,0 veic.
Tempo de Viagem Todos 123,5 km/seg
Tempo de Viagem Carro 122,8 km/seg
Tempo de Viagem Caminhdo  121,2 km/seg
Tempo de Viagem Onibus 220,8 km/seg
Velocidade Média Todos 38,8 km/h
Velocidade Média Carro 38,9 km/h
Velocidade Média Caminhdao 39,2 km/h
Velocidade Média Onibus 23,8 km/h

Fonte: Elaboragao propria
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Tabela 7: Parametros do cenario atual Eixo Reta 2 - Sentido Alto > Varzea

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 8,3 veic.
Fila Média Carro 8,0 veic.
Fila Média Caminhdo 0,0 veic.
Fila Média Onibus 0,2 veic.
Tempo de Viagem Todos 126,8 km/seg
Tempo de Viagem Carro 124,9 km/seg
Tempo de Viagem Caminhdo  137,6 km/seg
Tempo de Viagem Onibus 213,6 km/seg
Velocidade Média Todos 36,9 km/h
Velocidade Média Carro 37,1 km/h
Velocidade Média Caminhao 35,4 km/h
Velocidade Média Onibus 23,3 km/h

Fonte: Elaboragao propria

Essas informagcbes sao fundamentais para estabelecer uma base
confiavel para futuras comparagdes e para o planejamento de intervengdes que
possam melhorar o desempenho do sistema viario assim como a busca de um

sistema de transporte mais eficiente e sustentavel.

6. Propostas de mobilidade urbana no Brasil

Ao pensar em propostas, antes de apresentar solugdes diretas para a
regido estudada, é fundamental abordar alguns conceitos de mobilidade que

possam embasam as politicas publicas para a area.

Nesse sentido, € importante considerar a publicagdo da Associagao
Nacional das Empresas de Transportes Urbanos (NTU, 2024), que aborda
solugdes de mobilidade urbana voltadas a melhoria do transporte publico. A NTU
propde nove solugdes principais, conforme apresentado na Figura 72, que
podem ser implementadas em curto e médio prazo, destacando, entre elas, a
reducao das tarifas por meio de subsidios e desoneragao de tributos, além da

priorizagdo dos veiculos coletivos nas vias, por meio da criagdo de faixas
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preferenciais, corredores de 6nibus e sistemas BRT, visando reduzir o tempo de

viagem e aumentar a eficiéncia do transporte.

Nove Solugdes de Mobilidade Propostas pela NTU

PLANEJAMENTO e GESTAO REDE e FROTA
TARIFA SOCIAL QUALIDADE
PRIORIZA(;EO PREVENGAO e CONTROLE
INFRAESTRUTURA PARA PEDESTRE TRANSPARENCIA e COMUNICAGAO

NOVO MARCO LEGAL e SUM

Figura 72 - Solugdes de mobilidade
Fonte: adaptado NTU, 2024

Essas propostas estdo alinhadas com os principais problemas levantados
pelos usuarios, conforme evidenciado na pesquisa da Confederagdao Nacional
dos Transportes (CNT) sobre a mobilidade da populagao urbana em 2024. Um
dos principais motivos para a insatisfacdo com o sistema de 6nibus é o elevado
tempo de viagem, conforme pode ser visto na Figura 73. Assim, cada um desses
pilares fornece um caminho claro para nortear as propostas de reestruturacéo
do transporte publico coletivo em nivel municipal, garantindo que as solugdes
implementadas sejam sustentaveis a longo prazo e atendam efetivamente as

necessidades da populagao.
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5 dos principais motivos que provocaram a substituigdo do
onibus por outro meio, por classe social

Classes MW A HB c HED/E

I, 1, 3%
Elevado tempo I 24.5%
de viagem 19,2

I 17,9

Figura 73 - Motivos da substituicdo do énibus por outros meios
Fonte: adaptado CNT, 2024

A partir da analise detalhada da regido, realizada nos 4 (quatro) relatérios
anteriores, foi constatada a necessidade de planejar a mobilidade urbana na area
central de Teresopolis baseado no pilar de redugdo do tempo de viagem por
meio da priorizacdo do transporte publico. Essa abordagem visa responder
diretamente aos desafios identificados, promovendo um transporte mais eficiente

e acessivel.

6.1. Priorizagdo do transporte publico

A priorizagao do transporte coletivo reduz o tempo de viagem e torna o
sistema mais eficiente, melhorando a experiéncia dos usuarios, especialmente
nas areas metropolitanas e periféricas. O prolongamento dos tempos de
deslocamento € um problema que desestimula o uso do transporte publico e

contribui para o0 aumento do uso do transporte individual.

Esse cenario impacta negativamente a percepg¢ao do servigco pelos
usuarios, muitos dos quais buscam alternativas no transporte individual,
contribuindo para o aumento da frota de veiculos particulares nas vias. Tal
comportamento amplia os congestionamentos e intensifica a concorréncia entre
Onibus, automadveis e motocicletas por espacgo nas vias urbanas, levando a uma

maior ineficiéncia no sistema de transporte publico.
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Além de prejudicar a qualidade do servigo prestado, os efeitos do transito
sobre o transporte coletivo por 6nibus se refletem também no custo operacional,
pois ha um aumento do consumo de combustivel e consequentemente na
emissdo de poluentes e ha um decréscimo das viagens ofertadas. Essa
otimizacdo s6 é alcancada com a melhoria das condi¢cdes de circulagdo do
transporte coletivo, por intervengdes que priorizem o transporte coletivo sobre

pneus nas vias urbanas.

Assim, a priorizagdo de sistemas de transporte por 6nibus, junto com
politicas publicas voltadas a melhoria da infraestrutura viaria para o transporte
coletivo, torna-se essencial para reduzir os impactos negativos do transito e

melhorar a mobilidade urbana.

Uma solugédo que garante a redugdo no tempo de viagem para sistemas
de transportes baseados no modo rodoviario é a implantagao de infraestrutura
dedicada a sua operagao, ou seja, a priorizagao do transporte publico. Existem

basicamente quatro opg¢des de priorizagao, que estao descritas a seguir.
6.1.1. Faixas Exclusivas

O tratamento adotado para estabelecer prioridade ao transporte publico e
baseia-se na implementagcdo de projetos de intervengcdo de baixo custo
financeiro, direcionados a minimizar os impactos negativos causados pela
interferéncia de outros veiculos na operacao dos servicos de Onibus. Essas
intervengdes visam promover maior eficiéncia e regularidade no transporte
publico, proporcionando beneficios diretos a mobilidade urbana. A adocgao
dessas estratégias reflete um compromisso com a otimizagao da infraestrutura
existente, buscando solugcbes eficazes que conciliem baixo investimento e
resultados significativos na melhoria do desempenho do sistema de transporte

publico. Mais detalhes no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1 - Ficha técnica sobre faixa exclusiva

FAIXAS EXCLUSIVAS

Principais caracteristicas

- Alteragéo do perfil da via por meio do compartilhamento do espaco viario;

- Priorizagao pode ocorrer em horarios pré-determinados;

. Faixa (s) exclusiva (s) do lado direito da via;

- Informagdes dos itinerarios e horarios disponibilizadas aos usuarios;

- Pontos de embarque e desembarque alocados, em média, a cada 300 ou 500 metros;

- Fiscalizagao eletrénica (radares) para inibir e punir invasdes;

- Sinalizag&o: faixa continua ou n&o horizontal, ondulagdo transversal (tach&o), placas de sinalizacao vertical;
- Pode incorporar recuos (baias) nos pontos de parada

Cidades com Faixas Exclusivas

» S&o Paulo * Belo Horizonte * Salvador
» Rio de Janeiro * Curitiba

Implantagdo em curto prazo;

Aumento da velocidade operacional;

Redugéo dos tempos de viagens;

Nao ha necessidade de desapropriagdes;

Baixo custo de implantagao;

Utilizagao da frota ja em operagao;

Redugéo do consumo de combustivel, emissdo de poluentes e custos operacionais;

= Separagéo apenas parcial do tréfego de énibus do fluxo de veiculos particulares;
« Alto indice de invasao das faixas exclusivas por veiculos particulares.

Fonte: adaptado NTU (2014)

6.1.2. Sistema BRS (Bus Rapid System)

O tratamento adotado no BRS (Bus Rapid Service) consiste na introdugéao
de faixas preferenciais para énibus, acompanhadas por um conjunto de medidas
integradas que visam melhorar a qualidade do servigo de transporte publico.
Entre essas agdes destacam-se a racionalizagdo das linhas, que reduz a
sobreposicao de trajetos e otimiza a operagao; a qualificagdo e o escalonamento
dos pontos de parada, promovendo maior organizagcdo e eficiéncia nos
embarques e desembarques; a implementagdo de sistemas de fiscalizagéo
eletrbnica para assegurar o cumprimento das regras de circulacdo; e a
disponibilizagdo de um sistema de informagéo ao usuario que fornece dados
precisos e atualizados sobre horarios e itinerarios. Mais detalhes no Quadro 2 a

sequir.
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Quadro 2 - Ficha técnica sobre BRS

BRS - BUS RAPID SERVICE

Principais caracteristicas

- Priorizagéo do transporte publico no sistema viario em tempo integral ou em horarios pré-determinados;

- Existéncia de uma ou duas faixas exclusivas para circulagao do transporte publico do lado direito da via;

- Reestruturagao fisica e operacional dos pontos de parada (escalonamento) com distancia média entre 400m a 700m;
. Sistema de informagédo ao usuarios;

- Fiscalizagao eletrénica por meio de radares e cameras de monitoramento (controlar acesso de outros veiculos);

- Identidade visual especifica;

- Plano de comunicagéo para reeducacao dos usuarios do transporte plblico e dos motoristas de veiculos particulares;

Cidades com BRS

* Rio de Janeiro + Manaus * Recife

Implantagdo em curto prazo;

Aumento da velocidade operacional;

Redugéo dos tempos de viagens;

Nao ha necessidade de desapropriagdes;

Baixo custo de implantagao;

Utilizagao da frota ja em operagao;

Redugéo do consumo de combustivel, emissdo de poluentes e custos operacionais;

= Separagéo apenas parcial do tréfego de énibus do fluxo de veiculos particulares;
« Alto indice de invasao das faixas exclusivas por veiculos particulares.

Fonte: adaptado NTU (2014)

6.1.3. Corredores Exclusivos

O conceito de corredor exclusivo baseia-se na priorizagao da circulacéao
do transporte publico ao longo do eixo central das vias, com segregagéao parcial
dos fluxos. Essa configuragdo dispensa a construgdo de barreiras fisicas de
separagao, permitindo a coexisténcia com o trafego misto em determinados
pontos. O objetivo é garantir maior eficiéncia e velocidade ao transporte publico,
reduzindo interferéncias de outros veiculos e promovendo uma operagdo mais
fluida, especialmente em areas de alta demanda. Essa solugao € amplamente
utilizada em cenarios onde o espaco viario é limitado, oferecendo uma alternativa
pratica e de menor custo para melhorar a mobilidade urbana. Mais detalhes no
Quadro 3 a seguir.
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Quadro 3 - Ficha técnica sobre corredores exclusivos

CORREDORES EXCLUSIVOS

Principais caracteristicas

- Priorizagéo do transporte publico no sistema viario em horario pré-determinados;

- Existéncia de uma ou duas faixas exclusivas para circulagao do transporte publico do lado direito da via;
- Pontos de embarque e desembarque qualificados e alocados, em média, a cada 400 ou 700 metros;

- Diversos servigos ou linhas utilizam o corredor sem organizagao operacional centralizada

Cidades com Corredores Exclusivos

» S&o Paulo * Belo Horizonte * Salvador
» Rio de Janeiro * Curitiba ¢ Fortaleza

Implantagdo em curto prazo;

Aumento da velocidade operacional;

Redugéo dos tempos de viagens;

Racionalizagéo da operagao;

Baixo custo de implantagao;

Baixa interferéncia com o transito das outras faixas;

Redugéo do consumo de combustivel, emissdo de poluentes e custos operacionais;

* Normalmente aceita a circulagé&o de outros veiculos como carros policiais, taxis, carros de bombeiros, etc;
« Possibilidade de invasao das faixas exclusivas por veiculos particulares.

Fonte: adaptado NTU (2014)

6.1.4. Sistema BRT (Bus Rapid Transit)

O sistema BRT (Bus Rapid Transit) é caracterizado por intervengdes
fisicas e operacionais projetadas para atender a altas demandas de transporte
publico com eficiéncia e qualidade. Ele opera na superficie viaria em faixas
dedicadas exclusivamente ao transporte coletivo, proporcionando segregagao
total ou parcial do trafego geral. Além disso, o BRT integra um conjunto de
melhorias, como paradas qualificadas, pagamento antecipado da tarifa, veiculos
de maior capacidade e prioridade semaférica, garantindo maior velocidade
operacional, regularidade e conforto aos passageiros. Esse modelo se destaca
como uma solugédo viavel e sustentavel para corredores de alta demanda,
promovendo um transporte publico agil, confiavel e acessivel. Mais detalhes no

Quadro 4 a seguir.
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Quadro 4 - Ficha técnica sobre BRT

BRT - BUS RAPID TRANSIT

Principais caracteristicas

- Priorizagdo do transporte publico no sistema viario durante toda a operagéo;

- Segregacao fisica de 1 ou 2 faixas do viario junto ao canteiro central para trafego exclusivo do transporte publico;
- Utilizagao de énibus modernos , acessiveis e de alta capacidade;

- Estagdes e terminais fechados e acessiveis, alocadas, em média, a cada 700 ou 1000 metros;

- Embarque e desembarque em nivel;

- Pagamento antecipado das tarifas geralmente com bilhetagem eletronica;

. Elemento estruturante de uma rede multimodal e integrada;

- Centros de Controle Operacional (CCQ) para gerenciamento da operagao em tempo real;

Cidades com Corredores Exclusivos

» S&o Paulo * Belo Horizonte * Salvador
» Rio de Janeiro * Curitiba * Brasilia

Priorizagao total do transporte publico por 6nibus;

Aumento da velocidade operacional;

Redugéo dos tempos de viagens;

Maior qualidade e conforto nas viagens e estagées com maior seguranca e protecéo contra intempéries;
Diminui¢do da emissdo de poluentes;

Elemento indutor do uso e ocupagéo do solo e do desenvolvimento urbano e qualificagéo do espago publico;
Intervengao integrada com o adensamento urbano.

« Pode exigir necessidade de desapropriacdes

Fonte: adaptado NTU (2014)
Os sistemas apresentados destacam diferentes niveis de priorizagao e

eficiéncia para o transporte publico, cada um adequado a contextos especificos
de demanda, infraestrutura e disponibilidade de recursos. Juntos, eles
representam um espectro de solugbes que buscam promover maior fluidez,
confiabilidade e qualidade nos servigos de 6nibus, com intervengdes que vao
desde ajustes operacionais de baixo custo até transformagdes estruturais de

maior impacto.
7. Desenvolvimento das Solugdes — Cenarios

Conceitualmente, o planejamento e aplicagdo de cenarios faz parte do
planejamento estratégico de organizagbes, onde se combina ferramentas e
tecnologias de forma estruturada para pode imaginar futuros possiveis e se
destaca em poder capturar uma grande gama de possibilidades com alto grau

de detalhes para desenvolver tais modelos propositivos (SHOEMAKER, 1995).
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Paralelamente, o planejamento de cenarios em mobilidade urbana
permite desenvolver solucdes mais eficientes, sustentaveis e adaptadas as

demandas do territorio, contribuindo para intervengdes mais precisas.

Em Teresopolis, essa metodologia foi aplicada na construgédo de cenarios
que consideraram a implementacdo de faixas exclusivas para priorizar o
transporte publico. Porém antes de se chegar na definicdo dos cenarios e nas
devidas acdes pontuais, foi realizada uma analise geométrica com o objetivo de
verificar a viabilidade fisica da implantacédo da faixa exclusiva ao longo do trecho

delimitado.

Ademais, também ficou definido que o estudo de implantagcdo da faixa
exclusiva no eixo da Reta se concentraria, neste primeiro momento, entre as vias
Manoel José Lebrédo e Tenente Luiz Meirelles (Figura 74) no sentido Norte-Sul
(Varzea-Alto), motivo esse por ser o trecho onde se concentra a maior parte do

servigo ofertado pelo transporte publico por 6nibus.

Delimitagdo - Faixa Exclusiva

== Eixo Reta

0 100 200m [ Area de Estudo - Eixos Reta 1 e Reta 2

Figura 74 — Trecho de estudo para implantagdo da Faixa Exclusiva

Fonte: elaboragao propria
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7.1. Analise Geométrica — Eixo Reta

Com o objetivo de avaliar a viabilidade fisica para implantagdo de faixa
exclusiva destinada ao transporte coletivo, foi realizada uma analise geométrica
ao longo do eixo da Reta, no trecho compreendido entre a Rua Manoel José
Lebrdao e a Avenida Tenente Luiz Meirelles. A avaliagdo considerou
exclusivamente os elementos da caixa viaria relacionados a circulagao veicular:
faixas de rolamento, canteiro central e ciclofaixa. As calgadas foram
desconsideradas nesta etapa, por ndo exercerem influéncia direta na proposta

de intervencgéo.

Como ja mencionado anteriormente nos outros documentos, este eixo
apresenta caracteristicas funcionais de um eixo arterial, com trafego intenso e
uso misto. Ao longo do trecho analisado, observou-se variagao significativa nas
larguras disponiveis, tanto em relagao as faixas de rolamento quanto aos demais
componentes viarios, o que impde limitagdes pontuais a implantacao da faixa

exclusiva.

Neste segmento, a configuragao viaria predominante (sentido do fluxo) é

composta por:

e Faixa de estacionamento a direita: largura variavel e alocada
apenas em trechos onde ha disponibilidade fisica;

¢ Duas faixas de rolamento para trafego geral: larguras variaveis
e sinalizagao horizontal deficiente ou inexistente em determinados
pontos;

e Ciclofaixa a esquerda: largura média de 1,20 m.

e Canteiro central: largura variavel com varios elementos dispostos

como: arvores, postes de iluminacio e outras infraestruturas.

Para melhor entendimento segue um esquema em corte da caixa viaria

dessa secao, como pode ser observado na Figura 75.
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Figura 75 — Configuracao viaria atual — Eixo Reta
Fonte: elaboracao prépria
A premissa inicial para a instalacdo da faixa exclusiva considerou a
eliminacgao integral das areas destinadas ao estacionamento, carga e descarga,
bem como vagas exclusivas, com a incorporagdo dessa area ao espacgo de
circulagao. A nova configuragéo proposta consistiria em uma faixa exclusiva para
Onibus e duas faixas para trafego geral, sem altera¢des na posigdo ou dimenséao
da ciclofaixa existente, conforme Figura 76 a seguir, respeitando-se as larguras

minimas recomendadas nos manuais técnicos de geometria viaria.

‘ ‘ (ldlo Trilego Geral Estocionamento

I -

A i u T U
Voridvel 1.2 \, Varidvel L Vorigvel \,

Figura 76 — Configuracao viaria proposta para faixa exclusiva — Eixo Reta

Fonte: elaboragao prépria
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Toda a analise geométrica foi conduzida com base nessas premissas. No
entanto, os resultados demonstraram que, em determinados trechos, a
implantacado da faixa exclusiva tornou-se inviavel do ponto de vista geométrico
sem a realocagao da ciclofaixa existente. Isso porque as larguras resultantes
tanto das duas faixas de trafego geral quanto da faixa exclusiva ficaram abaixo

dos valores minimos recomendados pelas normas técnicas aplicaveis.

Diante dessa limitagdo, optou-se pela realocacdo pontual da ciclofaixa
existente no sentido Varzea—Alto para o sentido oposto, exclusivamente nos
trechos em que as larguras minimas recomendadas ndo eram atendidas. Nos
demais segmentos, onde a implantacdo da faixa exclusiva era viavel sem
comprometer os parametros geométricos, a ciclofaixa foi mantida em sua
posicao original. Dessa maneira a nova configuragao viaria para os trechos onde

houve o remanejamento da ciclofaixa pode ser visto na Figura 77.

Trdlego Geral (il Trifeqo Geral Estocionamenlo
jo U . SLUCINUTIET "

I = =
T 0 b
J, A ] Vo Vit Ve ), el

Sentido Sul-Norfe

Figura 77 - Configuragao viaria proposta para faixa exclusiva: trechos com
remanejamento da ciclofaixa — Eixo Reta

Fonte: elaboracgao prépria
Cabe destacar que nos trechos em que houve a realocagao da ciclofaixa,
as dimensdes resultantes variaram ao longo da via, sendo todas adequadas
conforme os valores minimos estabelecidos pelas normativas técnicas

aplicaveis. Vale destacar que, no sentido oposto, a redistribuicdo das faixas foi
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necessaria, exigindo ajustes tanto nas larguras destinadas ao estacionamento
quanto ao trafego geral, de modo a garantir a conformidade com os padrdes

técnicos de seguranca e funcionalidade viaria.

Todo o estudo, incluindo o memorial descritivo, os esquemas dos trechos
analisados e as respectivas pranchas de dimensionamento e redistribuicdo
viaria, esta consolidado no Apéndice A. A partir desse conjunto de analises
geométricas, foram elaborados os cenarios de microssimulacdo, cujos

resultados e avaliagdes operacionais sdo detalhados nos subitens seguintes.

7.2. Cenarios — Microssimulagio

Nesta secao, sdo descritos e analisados os cenarios de microssimulagao
elaborados para avaliar a implantagao da faixa exclusiva (sentido Varzea-Alto)
ao longo do eixo da Reta, bem como as intervengdes pontuais em trechos

criticos identificados na analise geométrica e operacional. tais como:

¢ Retirada de estacionamentos (lado direito da via);

¢ Retirada de pontos de embarque/desembarque para o transporte
individual (lado direito da via);

e Retirada de pontos de carga/descarga (lado direito da via);

¢ Realocagao da ciclofaixa existente em trecho especifico;

e Nova sinalizagao viaria (horizontal e vertical).

O objetivo é verificar, de forma quantitativa, os impactos dessas
intervengdes na eficiéncia do transporte publico, nos tempos de viagem e na
reducao de conflitos com o trafego misto, promovendo maior seguranca viaria e

conforto aos usuarios.
Para fins de analise, foram definidos dois cenarios distintos:

e Cenario 01: considera exclusivamente a implantacdo da faixa
exclusiva ao longo do eixo da Reta (sentido Varzea-Alto), no
segmento compreendido entre as vias Manoel José Lebréo e
Tenente Luiz Meirelles, sem a realizacdo de quaisquer

intervencgdes.
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e Cenario 02: inclui a mesma implantacdo da faixa exclusiva do
Cenario 01, acrescida de intervengdes adicionais ao longo do
trecho, com o objetivo de ampliar os efeitos positivos sobre a

operacao do transporte publico.

A construgao desses cenarios visa comparar o desempenho isolado da
medida de priorizagao viaria com solugdes integradas. Ademais, para garantir a
consisténcia nas analises comparativas, foram coletados os mesmos
indicadores operacionais utilizados no cenario atual para cada um dos cenarios
simulados. Essa abordagem permite uma avaliacdo objetiva dos impactos,

assegurando uniformidade na comparacéao dos resultados.

7.2.1. Cenario 01

Para o cenario em questéo, apenas uma acéao foi proposta, que € unica e
exclusivamente a implantagdo de uma faixa exclusiva ao longo do eixo da Reta
(sentido Varzea-Alto), ao longo de uma extensado de aproximadamente 1,5km,
desde a altura da Rua Manoel José Lebrdo até o cruzamento com Avenida

Tenente Luiz Meirelles, conforme ja apresentado na Figura 74.

Com essa proposta uma nova configuragao viaria teria que ser adotada,
como pode ser vista na Figura 78.
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Senfido Norte-Syl Seafido Sul-Norte
VARZEA - ALTD ALTO - VARZEA

Figura 78 — Configuragao viaria proposta para faixa exclusiva: Cenario 01 —
Eixo Reta

Fonte: elaboragao propria
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Na configuragdo apresentada, observa-se que a faixa exclusiva esta
posicionada ao lado da faixa de estacionamento no sentido Varzea—Alto. Além
disso, a implantagao da faixa exclusiva nessa disposi¢cao implica na redugao de
duas para uma faixa de rolamento geral nesse sentido, cuja largura passa a ser

variavel ao longo do trecho.

Embora a proposta apresentada possa ser implantada de forma mais
rapida, uma vez que nao demanda intervencoes fisicas significativas — apenas
a redistribuicdo das larguras das faixas existentes —, ela pode acarretar alguns
problemas operacionais. A posicdo da faixa exclusiva ao lado da faixa de
estacionamento, exceto nos pontos de embarque e desembarque, tende a gerar
conflitos entre os O6nibus e veiculos estacionados, comprometendo a fluidez e a
seguranga da operagdo. Outro ponto, a redugdo de duas para uma faixa de
trafego geral no sentido Varzea—Alto, com largura variavel, pode impactar
negativamente a capacidade da via e a convivéncia entre os diferentes modos

de transporte.

A seguir sdo apresentados, Tabela 8, os indices de desempenho do Eixo

Reta 1 (sentido Varzea-Alto) para o Cenario 01.

Tabela 8 — Parametros do Cenario 01 Eixo Reta 1 - Sentido Varzea > Alto

CENARIO 01 - EIXO RETA 1 - Varzea>Alto

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 67,97 Vveic.
Fila Média Carro 67,2 veic.
Fila Média Caminhdo 0,09 veic.
Fila Média Onibus 0,9 veic.

1699,48 km/seg
1955,6 km/seg
339,91 km/seg
356,03 km/seg

Tempo de Viagem Todos
Tempo de Viagem Carro
Tempo de Viagem Caminhdo
Tempo de Viagem Onibus

Velocidade Média Todos 17,51 km/h
Velocidade Média Carro 16,59 km/h
Velocidade Média Caminhao 23,43 km/h
Velocidade Média Onibus 21,25 km/h

Fonte: elaboracgao prépria
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A Tabela 9 compara esses resultados com os indicadores do cenario

atual.

Tabela 9 — Comparativo Cenario Atual x Cenario 01

Fila Média Todos 42,71

Fila Média Carro 40,73 67,2 veic 65,0%
Fila Média Caminhao 0,26 0,09 veic -65,4%
Fila Média Onibus 2,33 0,9 veic -61,4%
Tempo de Viagem Todos 427,80 1699,48 km/seg 297,3%
Tempo de Viagem Carro 420,07 1955,6 km/seg 365,5%
Tempo de Viagem Caminhdo 293,14 339,91 km/seg 16,0%
Tempo de Viagem Onibus 568,92 356,03 km/seg -37,4%
Velocidade Média Todos 26,22 17,51 km/h -33,2%
Velocidade Média Carro 26,65 16,59 km/h -37,7%
Velocidade Média Caminhado 29,38 23,43 km/h -20,3%
Velocidade Média Onibus 19,21 21,25 km/h 10,6%

Fonte: elaboracao prépria

Os resultados mostram que com a aplicagao da faixa exclusiva em umas
das faixas de rolamento, mas sem nenhum tipo de intervencgao, os veiculos do
tipo Onibus mostram um desempenho satisfatério, com redugdo na fila média em
61,4% e no tempo de viagem em 37,4% e um ganho na velocidade média
operacional de 10,6%. Em contrapartida, os demais veiculos sofrem
significativas perdas, destaque para o aumento do tempo de viagem do veiculo
tipo Carro, que sofreu uma variagao de 365,5% em relacdo ao Cenario Atual,

assim como a perda de velocidade média que teve uma queda de 37,7%.

Esses resultados refletem a eliminagdo de uma das faixas de trafego
geral. Além disso, o fato de o estacionamento do lado direito ter sido mantido
nesse cenario introduz potenciais interferéncias na operagdo do transporte
coletivo, podendo gerar conflitos adicionais e comprometendo a regularidade da

faixa exclusiva em determinados pontos ao longo do trecho.
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Além das tabelas, o comparativo grafico gerado pelo software de

microssimulagcdo Aimsun ilustra de forma clara as diferencas entre os dois

cenarios, conforme pode ser visto nas Figura 79 (tempo de atraso simulado) e

Figura 80 (velocidade média simulada) a seguir. As ilustracdes representam

valores médios de toda a rede.
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Figura 79 - Analise comparativa grafica: software Aimsun — Cenario 01

Fonte: elaboracao prépria
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Figura 80 - Analise comparativa grafica: software Aimsun — Cenario 01

Fonte: elaboragao propria
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Com relacdo ao parametro tempo de atraso simulado, o Cenario 01
apresenta uma piora expressiva, com ampla predominancia da cor vermelha
escura, representando atrasos superiores a 90 segundos. Em diversos
segmentos os tempos simulados ultrapassam 300 segundos, configurando uma
situagdo critica de desempenho viario. Essa perda sugere que implantagéo
isolada da faixa exclusiva sem a remocao do estacionamento do lado direito,
com a supressao de uma faixa destinada ao trafego geral e sem ajustes na
geometria viaria, gera gargalos operacionais e demonstra ineficacia em melhorar
a fluidez da rede, podendo inclusive ter concentrado a demanda em trechos ja

saturados ou criado novos pontos de conflito.

Ja analisando o paradmetro de velocidade simulada, no Cenario 01 foi
observado uma ampliacdo expressiva dos segmentos classificados nas faixas
de menor velocidade, principalmente na cor vermelha (0 a 10 km/h), a qual
domina o eixo principal e diversas vias adjacentes. A diferenga entre o Cenario
Atual e Cenario 01, pode ser reflexo direto da retirada de uma faixa do trafego
geral e da insergcdo de uma faixa exclusiva para Onibus sem intervengdes
complementares, como a retirada do estacionamento. Com apenas uma faixa
remanescente e a permanéncia de interferéncias laterais, o volume de trafego
se concentra em apenas uma faixa, resultando em congestionamento

generalizado e queda drastica na velocidade operacional da malha.
7.2.2. Cenario 02

O Cenario 02 concentra-se também na aplicagao da faixa exclusiva no
eixo da Reta (sentido Varzea-Alto) ao longo de uma extensdao de
aproximadamente 1,5km, desde a altura da Rua Manoel José Lebrao até o
cruzamento com Avenida Tenente Luiz Meirelles (vide Figura 74 anterior).

Porém ha algumas outras agbes complementares que foram realizadas, como:

¢ Retirada de estacionamentos (lado direito da via);
e Retirada de pontos de embarque/desembarque para o transporte
individual (lado direito da via);

e Retirada de pontos de carga/descarga (lado direito da via);
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e Realocacgao da ciclofaixa existente em trecho especifico;

¢ Nova sinalizacao viaria (horizontal e vertical).

A acéo de realocacgao da ciclofaixa, gerou duas configuragdes viarias
distintas ao longo do eixo da Reta, adaptadas as caracteristicas e restricbes de

cada segmento, conforme pode ser visto na Figura 81.
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Figura 81 — Configuragao viaria eixo Reta — Cenario 02
Fonte: elaboragéo prépria
A Configuragéo A, compreendida entre a Rua Manoel José Lebréo e a
Rua José Joaquim de Araujo Regadas, manteve a ciclofaixa no lado direito da
via (largura de 1,20m), exigindo o reordenamento do espaco viario de forma a
garantir a convivéncia entre a faixa exclusiva de 6nibus e as duas faixas de
trafego geral. Ja a Configuracdo B, localizada entre a Rua José Joaquim de

Araujo Regadas e a Avenida Tenente Luiz Meirelles, demandou a realocacg&o da
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ciclofaixa para outro sentido com uma largura variavel, possibilitando a
acomodacido da faixa exclusiva e das duas faixas destinadas a circulacao

veicular.
Para maiores detalhes desse novo ordenamento consultar o Apéndice A.

A seguir sdo apresentados, Tabela 10, os indices de desempenho do Eixo

Reta 1 (sentido Varzea-Alto) para o Cenario 02.

Tabela 10 — Parametros do Cenario 02 Eixo Reta 1 - Sentido Varzea > Alto

CENARIO 02 - EIXO RETA-1 VAR>ALT

INDICADORES Tipo Valor Unid.
Fila Média Todos 10,68 veic.
Fila Média Carro 9,86 veic.
Fila Média Caminhdo 0,02 veic.
Fila Média Onibus 1,02 veic.
Tempo de Viagem Todos 199,08 km/seg
Tempo de Viagem Carro 191,33 km/seg
Tempo de Viagem Caminhdo 177,58 km/seg
Tempo de Viagem Onibus 328,93 km/seg
Velocidade Média Todos 33,68 km/h
Velocidade Média Carro 34,22 km/h
Velocidade Média Caminhdo 34,44 km/h
Velocidade Média Onibus 24,15 km/h

Fonte: elaboragao propria

A Tabela 11, a seguir, compara esses resultados com os indicadores do

cenario atual.

Os resultados comparativos mostram que com a aplicacdo da faixa
exclusiva e o reordenamento viario e aplicagdo de nova sinalizacdo, o
desempenho para os veiculos do tipo Onibus mostram um ganho significativo
em todos os indicadores. Houve reducao da fila média em 56,02% e no tempo
de viagem em 42,2% e um ganho na velocidade média operacional de 25,7%.
Estes ganhos também foram constatados para o veiculo tipo Carro, onde houve
reducéo da fila média em 75,8% e do tempo de viagem em 54,5% e o ganho de
velocidade média operacional de 28,4%. O mesmo comportamento foi percebido

para o veiculo tipo Caminhao.
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Tabela 11 — Comparativo Cenario Atual x Cenario 02

Fila Média Todos 42,71 10,68 veic. -75,0%
Fila Média Carro 40,73 9,86 \veic. -75,8%
Fila Média Caminhao 0,26 0,02 veic. -92,3%
Fila Média Onibus 2,33 1,02  veic. -56,2%
Tempo de Viagem Todos 427,80 199,08 km/seg -53,5%
Tempo de Viagem Carro 420,07 191,33 km/seg -54,5%
Tempo de Viagem Caminhdao 293,14 177,58 km/seg -39,4%
Tempo de Viagem Onibus 568,92 328,93 km/seg -42,2%
Velocidade Média Todos 26,22 33,68 km/h 28,5%
Velocidade Média Carro 26,65 34,22 km/h 28,4%
Velocidade Média Caminhado 29,38 34,44 km/h 17,2%
Velocidade Média Onibus 19,21 24,15 km/h 25,7%

Fonte: elaboragao propria

Esses resultados refletem de forma clara a efetividade das intervencdes
realizadas no cenario analisado, demonstrando que a implantacdo da faixa
exclusiva associada ao reordenamento viario € a nova sinalizacdo proporcionou
melhorias substanciais na fluidez do trafego e no desempenho operacional da

via para todos os tipos de veiculos.

Além das tabelas, o comparativo grafico gerado pelo software Aimsun
ilustra de forma clara as diferencas entre os dois cenarios, conforme pode ser
visto nas Figura 82 (tempo de atraso simulado) e Figura 83 (velocidade média

simulada) a seguir. As ilustragdes representam valores médios de toda a rede.
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Figura 82 - Analise comparativa grafica: soffware Aimsun — Cenario 02

Fonte: elaboracao prépria

Velocidade Simulada

CENARIO ATUAL

Velocidade Simualda

— L
I 10 2 20
2089
40260
60290
I - o0

CENARIO 02

Figura 83 - Analise comparativa grafica: software Aimsun — Cenario 02

Fonte: elaboragéo prépria

Com base no parametro de tempo de atraso simulado do Cenario 02, é

evidenciado melhorias significativas na operagao viaria apos a aplicagao das

intervengdes propostas. No Cenario 02, percebe-se uma redugao expressiva nos

niveis de atraso, com muitos trechos anteriormente criticos apresentando agora

desempenho melhor, classificados nas faixas verde e amarela (atrasos de até

25 segundos).

sEemove
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No comparativo entre Cenario atual e o Cenario 02, com base no
parametro de velocidade média simulada, evidencia melhorias pontuais e uma
maior uniformidade no desempenho viario apés a implementacdo das
intervencgdes previstas. No Cenario 02, observa-se uma redugao nos segmentos
criticos (vermelhos) e uma melhora gradual nas velocidades operacionais
médias, ainda que muitas vias permanegam nas faixas entre 20 e 40 km/h. O
numero de trechos com velocidades inferiores a 10 km/h é consideravelmente
menor, e ha uma distribuicdo mais equilibrada do fluxo ao longo da malha,

indicando ganhos de fluidez e eficiéncia.

Ao analisar os dois parametros, fica evidenciado que a melhora é
resultado direto das agdes adotadas no Cenario 02, que incluiram ndo apenas a
implantacdo da faixa exclusiva para Onibus, mas também medidas
complementares como a retirada de estacionamentos e pontos de
carga/descarga, realocagao da ciclofaixa e implantacdo de nova sinalizagéo
viaria.

8. Proposta Final

Apods a analise comparativa entre os cenarios avaliados, o Cenario 02
destacou-se como a alternativa mais eficaz para a melhoria da mobilidade
urbana na regiao central de Teresopolis, especialmente ao longo do eixo da Reta
(sentido Varzea-Alto). Diferentemente do Cenario 01, que apresentou piora
significativa nos indicadores de desempenho devido a implantacdo da faixa
exclusiva sem ajustes fisicos ou operacionais, o Cenario 02 promoveu uma
intervencao integrada que conciliou a priorizagdo do transporte coletivo com a

reorganizagao funcional do espago viario.
Entre as agdes incorporadas ao Cenario 02, destacam-se:

e Implantagdo da faixa exclusiva para 6nibus em toda a extenséo
analisada (cerca de 1,5 km);

e Retirada de estacionamentos, pontos de carga/descarga e
embarque/desembarque do transporte individual do lado direito da

via;
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e Realocagao da ciclofaixa, permitindo duas configuragdes viarias
distintas ao longo do trecho, adequadas as condicbes fisicas
locais;

e Implantagdo de nova sinalizagcdo horizontal e vertical,
reestruturando a leitura visual da via e reforcando os elementos de

ordenamento do trafego.

Como resultado, o Cenario 02 apresentou ganhos expressivos nos
principais indicadores operacionais. Para os veiculos do tipo énibus, observou-
se reducgao da fila média em 56,02%, do tempo de viagem em 42,2% e aumento
da velocidade média em 25,7%. Para os automéveis, os ganhos também foram
relevantes, com redugao da fila média em 75,8%, do tempo de viagem em 54,5%
e aumento de 28,4% na velocidade média. Resultados semelhantes foram
observados para os veiculos do tipo caminhdo, indicando que a solugcéo nao
apenas priorizou o transporte publico, mas também beneficiou o sistema viario

como um todo.

A proposta final, portanto, representa uma solugéo técnica viavel, com
impactos positivos significativos na fluidez e organizagéo viaria, sendo
especialmente relevante para elevar a atratividade e a confiabilidade do

transporte coletivo.

E importante ressaltar que todo o detalhamento técnico do Cenario 02,
considerado como a proposta de melhor desempenho, encontra-se disponivel

no Apéndice A deste relatério. Nesse apéndice constam:

e Memorial descritivo geomeétrico realizada quadra a quadra na
regido do Eixo Reta 1 (sentido Varzea-Alto e Alto-Varzea) das
configuragdes viarias adotadas;

e Representacado esquematica da nova configuragao operacional da
via;

¢ Pranchas de sinalizagao horizontal e vertical,
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¢ Checklist de todas as ag¢des a serem tomadas para a implantacao
da nova configuracdo viaria e nova sinalizagdo (vertical e

horizontal).

Diante do exposto, recomenda-se a adogao do Cenario 02 como proposta
final de intervengdo, com potencial comprovado para qualificar a mobilidade

urbana na area de estudo de forma integrada, segura e sustentavel.
Beneficios esperados e consideragoes finais

As analises realizadas ao longo deste estudo evidenciaram o potencial
das solugdes integradas de requalificagdo viaria como instrumentos eficazes
para a melhoria da mobilidade urbana em Teresopolis, com foco na priorizacao
do transporte publico coletivo e na otimizagdo da circulagédo no eixo da Reta
(sentido Varzea—Alto). O processo de simulacdo e comparagao entre diferentes
cenarios demonstrou de forma clara os beneficios operacionais associados a
implementacgéo de intervengdes que combinam reordenamento viario, gestao de

uso do espago urbano e reestruturagcéo da sinalizagao.

A analise geométrica teve papel fundamental na avaliagdo da viabilidade
técnica da implantagdo da faixa exclusiva, permitindo verificar, com base em
parametros normativos e nas larguras disponiveis, se a redistribuicdo do espago
viario seria possivel sem comprometer a seguranga, a operagao e a
acessibilidade de todos os modais. Essa etapa também foi essencial para
identificar restrigcdes fisicas e orientar decisdes sobre realocagao da ciclofaixa,
definicdo das larguras das faixas de rolamento e eliminacao de conflitos laterais,

como estacionamentos e areas de carga e descarga.

Entre os cenarios analisados, o Cenario 02 destacou-se como a
alternativa de melhor desempenho, tanto em termos de fluidez quanto de
eficiéncia do transporte coletivo. A proposta incluiu a implantacdo de faixa
exclusiva para 6nibus ao longo de aproximadamente 1,5 km, além de medidas

complementares como:

e Retirada de estacionamentos e pontos de carga/descarga ao longo

do lado direito da via;
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e Realocagao da ciclofaixa para viabilizar a nova configuragao viaria;
e Implantagdo de nova sinalizagdo horizontal e vertical, promovendo

maior organizagao e seguranga.

Com essas acgdes, os resultados apontaram para redugdes significativas
nas filas médias e nos tempos de viagem, tanto para Onibus quanto para
automéveis e caminhdes, além de aumentos nas velocidades médias
operacionais. Essa melhoria abrangente demonstra que a priorizagdo do
transporte publico, quando acompanhada de intervencdes pontuais adequadas,
nao apenas beneficia os usuarios do sistema de transporte publico por énibus,

mas contribui para a eficiéncia geral da rede viaria urbana.

Além dos ganhos diretos observados com o Cenario 02, o estudo ressalta
a importancia de um planejamento continuo e integrado. A partir dos
aprendizados dessa fase de estudos e elaboragdo de propostas, abrem-se
possibilidades para futuras intervengées que podem aprofundar os ganhos

observados, como:

e Analise do impacto da nova infraestrutura viaria construida na
regidao (Av. Ricardo Haddad), avaliando seu efeito sobre a
redistribuicdo dos fluxos de trafego;

e Revisdo e redefinicdo da circulagdo viaria em vias adjacentes,
visando maior equilibrio da carga viaria e eliminagao de pontos de
conflito;

e Otimizacdo do plano semaférico existente, com possivel
implantacédo de sincronizagao coordenada e faixas exclusivas em

trechos estratégicos;

Em sintese, os resultados obtidos nesta etapa indicam que a priorizagao
do transporte publico por dnibus em eixos estruturantes, como o eixo da Reta, é
uma medida técnica viavel e operacionalmente eficaz. A continuidade do estudo,
por meio de aprofundamento de cenarios e expansao das analises, permitira a
gestdo municipal tomar decisbées ainda mais assertivas, promovendo um sistema

de mobilidade urbana mais fluido, seguro e sustentavel para Teresopolis.
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Vale ressaltar que todos os ganhos e resultados aqui apresentados

referem-se a implantagcdo da faixa exclusiva em sua totalidade de 1,5 km,

seguindo as premissas e os parametros do projeto apresentado. Qualquer

alteracao no trafego dessa regido central modifica a modelagem e a concluséo

dos estudos, podendo alterar significativamente os resultados simulados.

Por fim, com base nos resultados obtidos, nas diretrizes técnicas

adotadas e nas boas praticas observadas em outros municipios que implantaram

faixas exclusivas para 6nibus, recomenda-se a adog¢do das seguintes medidas

complementares para garantir a efetividade da proposta e consolidar os ganhos

operacionais projetados:

Implantagao de fiscalizagdo eletrénica: recomenda-se
fortemente a instalacdo de equipamentos de fiscalizagao eletrénica
ao longo do trecho com faixa exclusiva. Essa medida, amplamente
adotada em corredores de transporte publico, € fundamental para
assegurar o uso correto da infraestrutura, inibir invasdes indevidas
por veiculos particulares e garantir os beneficios esperados a
fluidez e regularidade do servico;

Adocao de mecanismos alternativos de fiscalizagdo: na
eventual impossibilidade de implementacdo da fiscalizacao
eletrénica no curto prazo, € imprescindivel que se estabelecam
mecanismos alternativos de fiscalizacdo, como a presenca regular
de agentes de transito e o uso de cameras de monitoramento
urbano. Esses recursos devem atuar de forma preventiva e
corretiva, assegurando o cumprimento das regras de uso da faixa
exclusiva e promovendo a conscientizagdo dos motoristas;
Avaliagao futura da técnica de escalonamento dos pontos de
parada: o projeto apresentado nao contempla, nesta fase, a
proposta de escalonamento dos pontos de parada ao longo do
corredor. Tal estratégia, que consiste na diferenciagdo dos pontos
de embarque e desembarque por linha ou grupo de linhas, pode

contribuir significativamente para o aumento da velocidade
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operacional e a reducdo do tempo de viagem, ao evitar
sobreposicao excessiva de veiculos nos mesmos pontos. Embora
nao tenha sido incorporada nesta etapa, essa alternativa
permanece valida para analises futuras e pode ser considerada em
processos de revisdo ou aprimoramento do sistema;

o Desenvolvimento e implementagcao de plano de
comunicagdao com os usuarios: a efetividade da nova
infraestrutura depende também do conhecimento e da aceitacao
da populagado. Nesse sentido, recomenda-se a elaboragao de um
plano de comunicagcado especifico para a operagcao da faixa
exclusiva, com agbes de divulgagdo antecipada sobre o novo
modelo de circulagdo, os objetivos da intervengcdo e seus
beneficios. Esse plano deve incluir campanhas educativas,
materiais informativos nos veiculos e pontos de parada, além de
inser¢cdes nos meios digitais e impressos. Ressalta-se que essa
diretriz esta prevista no item 2.3 no Acordo de Cooperacgao Técnica
firmado para o desenvolvimento do projeto, sendo, portanto, uma
etapa obrigatodria e estratégica que deve anteceder a inauguracao
do novo sistema.

e Monitoramento continuo do desempenho operacional do
corredor: recomenda-se o monitoramento continuo da operacgéo
do corredor, analise dos impactos gerados e identificagdo de
oportunidades de ajustes. Esse acompanhamento deve considerar
aspectos como tempo de viagem, velocidade média, regularidade
das viagens, interferéncias viarias e funcionamento da sinalizagao.

e Formalizagdao da faixa exclusiva por meio de portaria
municipal: para conferir respaldo legal a medida e assegurar sua
correta aplicacédo, € essencial que o Poder Executivo Municipal
publique portaria especifica regulamentando a implantagdo da
faixa exclusiva. Essa portaria deve estabelecer:

o O trecho exato de aplicagéo (inicio e fim);
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o Os dias e horarios de funcionamento;
o Os tipos de veiculos autorizados a utiliza-la;
o As penalidades para o descumprimento das normas;

o Os dispositivos de fiscalizacdo que serdo utilizados.

Tal regulamentacdo é condigdo necessaria para a efetiva operagao da
faixa exclusiva e para o respaldo juridico das a¢des de fiscalizagao e gestdo da

mobilidade urbana no local.

Essas recomendacdes visam garantir que os investimentos realizados na
requalificagcdo viaria e na priorizacdo do transporte publico resultem em
melhorias tangiveis para os usuarios e para a cidade como um todo,

consolidando um modelo de mobilidade mais eficiente, seguro e sustentavel.
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MEMORIAL DESCRITIVO
INTERVENCOES NO SISTEMA DE TRANSITO DA AVENIDA LUCIO

MEIRA (RETA)

1. INTRODUCAO

No presente relatorio, serdo apresentadas instru¢des praticas para auxiliar nas
intervencgdes viarias que serdo realizadas na Avenida Lucio Meira (Reta), em ambos
os sentidos de trafego, no trecho correspondente entre a Rua Manoel José Lebrao e
a Rua Tenente Luiz Meirelles, de acordo com a proposta apresentada de implantacao
de faixa exclusiva no trecho.

Neste documento, sera apresentado primeiramente um referencial descritivo
contendo importantes definicdes e fundamentos de elementos técnicos e desenhos
de projeto utilizados na intervencéo a ser executada. Em seguida, ser4 mostrado o
detalhamento da area de intervencdo selecionada com as especificacbes e

caracteristicas viarias de cada trecho, em ambos os sentidos da via estudada.

2. REFERENCIAL DESCRITIVO
Toda a sinalizagcéo utilizada neste estudo foi baseada em trés documentos
oficiais do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN):
- Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV — Sinaliza¢do Horizontal,
- Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito — Volume VIl — Sinalizacéo Cicloviaria;
- Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | - Sinalizagéo Vertical de

Regulamentagéo.
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Além destes documentos, o Manual de Circulagcdo Prioritaria de Onibus —
Critérios de Projeto elaborado pela Companhia de Engenharia de Trafego de Séo
Paulo (CET-SP) também foi uma referéncia adotada por seguir as mesmas diretrizes
orientadas pelo CONTRAN e abordar especificamente as faixas prioritarias e
exclusivas para 6nibus.

A seguir, este memorial descritivo serd dividido em referéncias e
especificacoes para sinalizagcdo horizontal e logo em seguida para sinalizacéo
vertical. Além deste documento, outros quatro anexos complementam as
informacdes do levantamento, sao eles:

- Anexo 1: Desenhos esquemaéticos de sinalizacédo horizontal,
- Anexo 2: Pranchas de sinalizag&o vertical — localiza¢do das intervencoes;
- Anexo 3: Check-list resumo de interven¢des na Reta — quadra a quadra.

- Anexo 4: Quadro Quantitativo

SINALIZACAO HORIZONTAL
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2.1. Linhade Bordo (LBO)
As linhas de bordo delimitam, através de linha continua, a parte da pista
destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais (Figura
1). Aqui serdo utilizadas nas cores azul, quando delimitar o espaco de faixa exclusiva

para 6nibus, e na cor branca, para delimitar o limite da faixa de circulagao geral.

Figura 1. Demonstragdo da LBO

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizagédo Horizontal

Foi adotado | = 0,10 para as linhas de bordo deste projeto, seguindo o
recomendado pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito de Sinalizacao
Horizontal.

2.2. Linhade divisédo de fluxos de mesmo sentido (LMS)
2.2.1. Linha simples continua (LMS1)

A LMS — 1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulacdo delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situacdes em que sao
proibidas a ultrapassagem e a transposi¢édo de faixa de transito, por comprometer a
seguranca viaria (Figura 2). Neste projeto, serdo utilizadas LMS1 das cores azul, para
delimitar a proibigdo de ultrapassagem de veiculos gerais para a faixa exclusiva de
onibus e na cor branca, para delimitar a separacdo entre a faixa de trafego de

circulacao geral e a ciclofaixa.
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Figura 2: Demonstragéo da LSM1
FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume IV — Sinalizag&o Horizontal

Segundo o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, quando a linha
continua é utilizada para separacao de faixas destinadas a veiculo especifico, sejam
elas exclusivas ou segregadas, a largura pode variar de 0,20 a 0,30 m. Portanto, em
ambos 0s casos em que a LMS1 sera utilizada nesta intervencéo, | sera igual a
0,20m tanto para as LMS1 azuis (faixa exclusiva de 6nibus) quanto para as LMS1
brancas (ciclofaixas).

2.2.2. Linha simples seccionada (LMS2)

A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulacdo, delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a ultrapassagem
e a transposic¢ao sao permitidas (Figura 3). Serao utilizadas LMS2 na cor branca para
separar faixas de trafego de circulacdo geral com permisséo de ultrapassagem, na
cor azul em trechos com pontos de 6nibus para ultrapassagem destes veiculos e nos
casos em que a pista contar com apenas duas faixas de circulacdo, e ainda LMS2 na
cor amarela, para separacao de trafego de bicicletas de sentidos opostos nos trechos

em que a ciclofaixa for bidirecional.
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Figura 3: Demonstragéo da LMS2

FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume |V — Sinalizag&o Horizontal

Segundo especificado na Figura 4 retirada do Manual Brasileiro de Sinalizag&o
de Transito, em velocidades inferiores a 60 km/h, | = 0,10. Na intervencédo atual, a

velocidade permitida na via € < 50 km/h, portanto este | = 0,10 seré o adotado.

VELO(\::DADE LAR(?URA CADENCIA TR?QO ESPAC}EMENTO
t:e
(kmih) (m) (m) (m)
0,10* 1:2* 1 2*
V<60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60=sv<80 0,10
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
vz80 0,15
1:3 4 12

(*) situacbes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por questoes de seguranga.

Figura 4: Especificacdes de linhas continuas seccionadas, a partir das velocidades
maéaximas permitidas das vias

FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 39° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



As dimensdes de cadéncia, traco e espacamento serdo especificadas de

acordo com as caracteristicas viarias de cada trecho em seus respectivos topicos.

2.3. Linhaderetencéo (LRE)
A linha de retencao (LRE) indica ao condutor o local limite em que deve parar
o veiculo. E importante destacar a informacéo de que em uma via, ainda que as linhas
de separacéo de fluxos sejam da tipologia linha simples seccionada (LMS2), onde
houver a presenca de uma linha de retengcdo torna-se mandatdrio que em uma
distancia L de no minimo 15 metros e maximo 30 metros esta linha se torne uma linha
simples continua (LMS1), conforme exemplificado na Figura 5 abaixo.

min. 1,60m

Figura 5 Linha de retencéo e suas especificacdes

FONTE: Adaptado do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizacéo

Horizontal

Outro ponto de atencéo € a distancia minima entre faixa de retencéo e faixa de

pedestres, que deve ser de no minimo 1,60m. O Manual Brasileiro de Sinalizacao
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Horizontal de Transito preconiza a largura da linha de retencao (I11) entre 0.30m e
0,60m, neste projeto foi adotado 11=0,30m. A largura da linha simples continua
obrigatdria perpendicular a linha de retencéo (I12) terd a medida padrdo das demais
linhas de divisédo de fluxo do projeto, ou seja, 12=0,10m e para seu comprimento L

sera adotado o comprimento minimo de 15 metros.

2.4. DemarcagOes de ciclofaixas

As ciclofaixas existentes no trecho respeitardo as especificacées do Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VIII — Sinalizag¢éo Cicloviaria.

O manual permite e define dois padrbes de sinalizacdo horizontal utilizados
para demarcar o espaco cicloviario. Para fins deste projeto, seréa utilizado o Padrao |
de sinalizacao horizontal, onde a delimitacdo do espaco cicloviario é caracterizada
por uma linha interna vermelha de largura minima 0,10m para contraste,
acompanhando as marcas longitudinais, conforme demonstrado na Figura 6 abaixo.

Também serdo mantidas as tachas refletivas seguindo o mesmo padréo da imagem.

40,20 a 0,30

ﬁ ;mm 010
|
\

S 7

Figura 6: Sinalizagc&o horizontal de ciclofaixa

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito — Volume VIII — Sinalizacdo Cicloviaria

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 39° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



Especificamente nos trechos em que houver cruzamentos entre a Avenida
Lucio Meira (Reta) e as ruas transversais, serdo utilizadas as regras de marcagéo de
cruzamento rodocicloviario (MCC). Nestes intervalos, a ciclofaixa sera constituida de
duas linhas de paralelogramos, paralelas que seguem no cruzamento o0s
alinhamentos dos bordos da ciclofaixa, conforme Figura 7. Estes paralelogramos
devem ter dimensdes iguais de base e altura, de 0,40 m e o espagcamento entre eles

deve ser de 0,40m. A largura da faixa deve acompanhar a do restante da ciclofaixa.

Figura 7: Sinalizacéo Horizontal de ciclofaixas em cruzamentos

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume VIl — Sinalizagao Cicloviaria

Nos cruzamentos em que houver linha de retencéo, estejam acompanhadas
ou ndo de faixa de pedestres, a linha divisdo de fluxos de mesmo sentido deve ser

interrompida junto a linha de retencéo (Figura 8).

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
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Figura 8: Interrupcdo das ciclofaixas e mudanca de sinalizacdo horizontal em cruzamentos

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito — Volume VIII — Sinalizagao Cicloviaria

Onde nao houver faixa de travessia de pedestres nem linha de retencdo de
veiculos no mesmo sentido de fluxo da via, a linha de divisdo de fluxos de mesmo
sentido deve ser interrompida a uma distancia de 1,00 a 1,60m da marcacéo de

cruzamento rodocicloviario, conforme demonstra a Figura 9.

10<d<16

Figura 9: Interrupgdo das ciclofaixas e mudanca de sinalizagé@o horizontal em cruzamentos

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume VIII — Sinalizag&o Cicloviaria
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2.4.1. Inscricbes no pavimento das ciclofaixas
As inscricdes no pavimento sdo utilizadas para melhorar a percepcao do ciclista

guanto as caracteristicas de utilizacdo da via e definir o sentido de circulacdo da
ciclofaixa. A seta de sentido de circulacdo deve ser utilizada para regulamentar o
sentido de circulacéo obrigatério (Figura 10), na faixa destinada a bicicletas. Sempre
gue possivel associada ao simbolo “Bicicleta”, com comprimento de 1,50m conforme

desenho da Figura 11.

— -

Figura 10: Dimens®es da seta de sentido de circulacio das ciclofaixas

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume VIl — Sinalizagao Cicloviaria

Figura 11: Conjunto seta e bicicleta para sinalizacdo horizontal de ciclofaixas

FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Transito — Volume VIl — Sinalizagao Cicloviaria

O conjunto seta de sentido de circulacdo/simbolo “bicicleta” e demais inscricdes
no pavimento devem ser posicionados préximos as intersecdes, distantes a 1,60m do
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término/inicio da linha de divisdo de fluxos, da linha de bordo ou nas aproximacdes

de entrada e saida do espaco cicloviario.

CICLOFAIXA

2m m| 2m 151 18m 2 (im | 2m
' . Il ' N * —

v

Figura 12: Distancias e especifica¢des - sinalizacdo horizontal ciclofaixas

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — Sinalizagédo Horizontal

2.5. Larguras minimas permitidas por faixas

2.5.1. Faixa exclusiva para 6nibus

A faixa exclusiva para 6nibus na Avenida Lucio Meira (Reta) serd implantada
inicialmente somente no sentido Varzea > Alto, no trecho compreendido entre a Rua
Manoel José Lebrédo e a Rua Tenente Luiz Meirelles. A largura da faixa varia entre
3,30m e 3,50m se adaptando as caracteristicas viarias de cada trecho, estas medidas
adotadas sao as larguras recomendadas no Manual de Circulacdo Prioritaria de
Onibus — Critérios de Projeto elaborado pela Companhia de Engenharia de Trafego
de Sdo Paulo (CET-SP), que seguem as mesmas diretrizes oferecidas pelo
CONTRAN. O valor de | (largura da linha) sera 0,20m por ser uma linha de diviséo de

fluxos de um veiculo especifico, conforme mencionado anteriormente.
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Figura 13: Faixa exclusiva para 6nibus seguindo o mesmo fluxo do restante da via

FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume IV — Sinalizag&o Horizontal

2.5.2. Faixas de circulacao de trafego geral
No projeto de intervencdo em estudo, as faixas de circulacdo para trafego geral
terdo largura minima de 2,70m respeitando o orientado no Manual Brasileiro de

Sinalizacéo de Transito, segundo detalhamento da Figura 14.
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LARGURA DA FAIXA
TIPO DE FAIXA = ;
MINIMA (m) DESEJAVEL (m)
Adjacente a guia 3,00 3,50
Nao adjacente a guia 270 3,50
Em ro‘do\fias g yias de 3,00 3.50
transito rapido

Obs.: Em condigbes especiais, admite-se larguras variando entre 2,50 m e 4,00m.

Figura 14: Larguras minimas permitidas de acordo com o tipo de faixa

FONTE: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume IV — Sinalizag&o Horizontal

2.5.3. Ciclofaixas
Para trechos em que a ciclofaixa for unidirecional, sera adotada a largura de
1,20m, medida j& adotada na ciclofaixa atual. Nos trechos de ciclofaixa bidirecional a
largura serd majoritariamente 2 metros, com excecdo dos casos em que, para
respeitar as caracteristicas viarias necessarias do trecho e evitar uma intervencao
maior, serd utilizada largura de 1,80m, conforme preconiza a Figura 15 retirada do

Manual Brasileiro de Sinalizag&do de Transito de Sinalizag¢&o Cicloviaria.
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Largura util e
Trafego horario unidirecional Largura ”"'tb'd"ec'ma'
(bicicletas por (metro) (metros)
horal/sentido)
Minima Desejavel Minima Desejavel
Até 1.000 1,00* 1,50 2,00* 2,50
de 1.000 a 2.500 1,50 2,00 2,50 3,00
de 2.500 a 5.000 2,00 3,00 3,00 4,00
mais de 5.000 3,00 4,00 4,00 6,00

Fonte: Adaptado ASTHO
(*) Admite-se largura Util minima de 0,80m na unidirecional e de 1,60m na bidirecional para os
casos de interferéncias, tais como: obstaculos fisicos fixos (arvores, postes de iluminacéo e

outros), estreitamento de pista em pequenos trechos, desde que devidamente justificados por
estudos de engenharia.

Figura 15: Larguras minimas permitidas de ciclofaixas

FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito — Volume VIl — Sinalizacao Cicloviaria

3. DETALHAMENTO DA AREA DE ESTUDO
A area de intervencao abordada no projeto foi dividida inicialmente em dois
sentidos que serdo descritos abaixo. Cada sentido foi subdividido em quadras para

melhor detalhamento de cada trecho devido a existéncia de diferentes caracteristicas

viarias ao longo da via.

3.1. Sentido Varzea > Alto

As intervencgdes neste sentido se iniciam na altura da Rua Manoel José Lebrao
e finalizam na altura da Rua Tenente Luiz Meirelles com as quadras subdivididas de

1 a9, conforme demonstrado na Tabela 1.
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Tabela 1: Divisao por quadras - Sentido Varzea > Alto

Quadra Ruas
Quadra 1 Rua Manoel José Lebrao - Rua Ari Parreiras
Quadra 2 Rua Ari Parreiras - Rua Dr. Aleixo
Quadra 3 Rua Dr. Aleixo - Av. José Regadas (cruzamento)
Quadra 4 Cruzamento José Regadas - Rua Francisco Sa - 2 faixas
Quadra 5 Rua Francisco Sa - Rua José Augusto da Costa
Quadra 6 Rua José Augusto da Costa - Rua Délcio Monteiro (cruzamento)
Quadra 7 Cruzamento Délcio Monteiro - Rua Durval Fonseca
Quadra 8 Rua Durval Fonseca - Rua Djalma Monteiro
Quadra 9 Rua Djalma Monteiro - Rua Tenente Luiz Meirelles

FONTE: Elaboracéo propria

Por toda a extensdo deste trecho sera implantada uma faixa exclusiva para
onibus ao lado direito da pista, 0 que requer a retirada de todos os estacionamentos
regulamentados para demais veiculos que existem atualmente neste local, bem como
as respectivas placas de permisséo para parar e estacionar. O trajeto conta ainda
com duas faixas de circulagdo para trafego geral, com excecdo do trecho
compreendido entre o cruzamento na altura da Avenida José Regadas e a Rua
Francisco Sa (Quadra 4), onde ha somente duas faixas na pista devido a presenca
da ponte (sendo uma preferencial para 6nibus e uma de circulacédo geral). Ao longo
de toda esta distancia de intervencéo a pista ird dispor de uma linha de bordo continua
adjacente a guia de cor azul como estara exemplificado nos desenhos esquematicos
de cada quadra, porém é importante ressaltar que nos pontos em que 0s veiculos de

trafego geral tém permissdo para virar em direcdo as ruas a direita, ou virem das
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mesmas para trafegarem na Avenida Lucio Meira, esta linha azul deve ser

seccionada, conforme detalhamento da Figura 16.

S S 7 S GGG SGSTSTNGNT]

ISONON

Figura 16: Entradas e Saidas de ruas a direita da Avenida Lucio Meira (Reta)
FONTE: Elaboragéo propria

Entre as quadras 1 e 3, trecho entre a Rua Manoel José Lebr&o e o cruzamento
com a Avenida José Regadas, sera mantida a ciclofaixa existente, a partir deste ponto
a ciclofaixa seré transferida para o sentido oposto da via, 0 que exige a remoc¢ao da
pintura de sinalizacao horizontal e das tachas refletivas (tachdes) no trecho em que a
ciclofaixa sera excluida (entre o cruzamento da Av. José Regadas e Rua Tenente
Luis Meirelles).

Todas estas particularidades poderao ser conferidas a seguir no detalhamento
gue contara com um desenho esqueméatico de cada quadra e suas respectivas
especificacdes de dimensdes e faixas. Todos os desenhos esquematicos de todas as
guadras de ambos os sentidos estardo disponiveis em maior tamanho no Anexo 1

deste mesmo documento.
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3.1.1. Quadra 1 — Rua Manoel José Lebrdo > Rua Ari Parreiras

Conforme pode ser observado no desenho esquematico (Figura 17), nesta
guadra existe um ponto de Onibus. Nestes casos, a linha de divisdo de fluxo (LMS)
entre a faixa de 6nibus e a faixa de circulagdo para trafego geral deve passar de
continua (LMS1) para seccionada (LMS2), com a linha seccionada iniciando-se 15
metros antes do inicio do ponto de énibus e sendo finalizada 15 metros depois do
final do referido ponto, voltando imediatamente a ser uma linha de divisdo de fluxos
continua. Nesta quadra, como logo apés o final do ponto de énibus hd uma faixa de
pedestres, os 15 metros finais, antes da linha voltar a ser continua, serdo contados a
partir da faixa de pedestre conforme ilustragcédo abaixo. Um outro ponto que demanda
atencéo é a exigéncia de as linhas de divisdo de fluxos serem continuas ao menos

15 metros antes da linha de retengao*.

§

11

8E
¥
¢

—— ———— e — o ————— e S S S

Rua Ari Parreiras

Rua Manoel José Lebrao

T

Figura 17: Desenho esquematico quadra 1
FONTE: Elaboragéo propria

*Segundo determinacéo do Manual de Sinalizagdo Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengao
todas as linhas perpendiculares a ela deverdo ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.
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Tabela 2: Especificagdes de divisdo de faixas da quadra 1

18

Rua Manoel José Lebrao - Rua Ari Parreiras
QUADRA 1 Tipo de Cor Largura Cac!én— Traco | Espagamen-

Linha (m) cia (m) to (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
Onibus - fora dos pontos de 6nibus | continua azul 0,20 - - -
- LMS1
Linha da faixa preferencial de
Onibus - altura do ponto de 6nibus | Secciona-
- LMS2 (verificar desenho da azul 0,20 1:2 2,00 4,00
esquematico)
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona-
geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona-
geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linhﬁ de d.iviséc.) de fluxos mesmo | o | branca 0,20 ) ) )
sentido (ciclofaixa) - LMS1

verme-

Sinalizacdo da ciclofaixa continua lha 0,10 - - -

FONTE: Elaboracéo prépria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizac&o de Transito — Volume IV

3.1.2. Quadra 2 — Rua Ari Parreiras > Rua Dr. Aleixo

— Sinalizac¢éo Horizontal

Esta quadra, com a nova intervencgdo, contara com uma faixa exclusiva para

onibus, duas faixas de circulacdo para trafego geral e a ciclovia unidirecional ja

existente atualmente. Um necessario ponto de atencao é a exigéncia das linhas de

divisdo de fluxos serem continuas ao menos 15 metros antes da linha de retencéo*.

*Segundo determinacdo do Manual de Sinaliza¢do Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo

todas as linhas perpendiculares a ela deverdo ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no topico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.

move
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Rua Dr. Aleixo

ONIBUS
33
Rua Ari Parreiras

Figura 18: Desenho esquematico quadra 2
FONTE: Elaboracéo prépria

Tabela 3: Especifica¢gfes de divisdo de faixas da quadra 2

Rua Ari Parreiras - Rua Dr. Aleixo

QUADRA 2 T|p_>o de Cor Largura Cad'en- Traco | Espagamen-

Linha (m) cia (m) to (m)
Linha de bordo - LBO continua azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de ,
Bnibus - LMS1 continua azul 0,20 - - -
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona- branca 0,10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da
Linha de divisao de faixas trafego | Secciona- branca 0,10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da
Linha de divisdo de fluxos mesmo continua | branca 020 i i i
sentido (ciclofaixa) - LMS1 ’

V -

Sinalizagdo da ciclofaixa continua eILrge 0,10 - - -

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal
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3.1.3. Quadra 3 — Rua Dr. Aleixo > Cruzamento da Av. José Regadas

Na quadra 3 também ha um ponto de dnibus, nestes casos, a linha de divisdo
de fluxo (LMS) entre a faixa de 6nibus e a faixa de circulagéo para trafego geral deve
passar de continua (LMS1) para seccionada (LMS2). Neste caso em especifico, a
linha seccionada na cor azul devera ser iniciada 15m antes da linha de reducéo de
velocidade (LRV) — verificar Figura 19 abaixo —, sera interrompida na altura do
cruzamento da Avenida José Regadas respeitando a regra da linha ser continua ao
menos 15 metros antes da linha de retencdo*, retomara imediatamente apés a
marcacao da area de conflito (MAC) e seguira seccionada até a Rua Francisco S&
(final da quadra 4), por ser um trecho da pista com apenas duas faixas e permitir
ultrapassagem. Outro ponto importante a ser ressaltado é que esta € a Ultima quadra
com a ciclovia unidirecional ja existente, a partir deste cruzamento a ciclovia sera

transferida para o lado oposto até a altura da Rua Tenente Luiz Meirelles.

h | ) ) sewmiocowe s

Avenida José Joaquim de
Araujo Regadas
Rua Dr. Aleixo

T
it

Figura 19: Desenho esquematico da primeira parte da quadra 3

FONTE: Elaboracao prépria

*Segundo determinacdo do Manual de Sinalizagdo Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo
todas as linhas perpendiculares a eladeveréo ser linhas continuas por um comprimento no minimo 15 metros, conforme

detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.
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Tabela 4: Especificagbes de divisdo de faixas da quadra 3

Rua Dr. Aleixo - Av. José Regadas (cruzamento)

Tipo de Largura | Cadén- | Trago | Espagcamen-
QUADRA 3 Linha Cor (m) cia (m) to (m)
Linha de bordo - LBO continua azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
Onibus - fora dos pontos de 6nibus | continua azul 0,20 - - -
- LMS1
Linha da faixa preferencial de
Onibus - altura ponto de 6nibus - | Secciona-
LMS2 (verificar desenho da azul 0,20 1:2 2,00 4,00

esquematico)
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona-
geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00

Linha de divisdo de fluxos mesmo
sentido (ciclofaixa) - LMS1

continua | branca 0,20 - - -

Verme-
Sinalizacdo da ciclofaixa continua lha 0,10 - - -
FONTE: Elaboracéo prépria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizac&o de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal

3.1.4. Quadra 4 — Cruzamento Av. José Regadas > Rua Francisco Sa

Na quarta quadra conforme abordado anteriormente a pista ndo tera mais a
ciclofaixa neste sentido de fluxo, o que requer sua remocéao. Este trecho em especifico
se localiza na ponte existente logo apés o cruzamento da Av. José Regadas, portanto
a pista conta com apenas duas faixas, uma para circulacao de trafego geral e outra
preferencial para 6nibus, sendo permitida a ultrapassagem neste caso em especifico,
portanto ambas as linhas de divisédo de fluxo seréo seccionadas. Um outro ponto que
demanda atencgéo € a exigéncia de as linhas de divisdo de fluxos serem continuas ao

menos 15 metros antes da linha de retencao*.

*Segundo determinacdo do Manual de Sinaliza¢do Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo
todas as linhas perpendiculares a ela deverdo ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.

Federagdo das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio de Janeiro
CNPJ: 33.747.288/0001-11
Rua da Assembleia, 10 - 39° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ - CEP: 20011-901

move.org.br



22

(0]
©
% £z
o g T
: g 8
o IR -
c \ - o
, o 8o
© J I - — — T ©
'G | .
R i R g
— . _ _____ é
PONTE BRI
Figura 20: Desenho esquematico quadra 4
FONTE: Elaboracéo propria
Tabela 5: Especificagfes de divisdo de faixas da quadra 4
Cruzamento José Regadas - Rua Francisco Sa - (Ponte - 2 faixas)
QUADRA 4 TIPO de Cor Largura Cac?en- Trago | Espagamento
Linha (m) cia (m) (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de Secciona- )
Bnibus - LMS2 da azul 0,20 1:2 2,00 4,00
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran- 0,10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da ca
Linha de bordo - LBO continua B::aan— 0,10 - - -

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal

3.1.5. Quadra 5 — Rua Francisco Sa > Rua José Augusto da Costa
A quadra 5 dispde de uma faixa exclusiva para Onibus e duas faixas para

trafego de circulacao geral.

Rua José Augusto da Costa
ONIBUS
3,5
Rua Francisco Sa

Figura 21: Desenho esquematico quadra 5

FONTE: Elaboragéo propria
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Tabela 6: Especificacdes de divisdo de faixas da quadra 5

Rua Francisco Sa — Rua José Augusto da Costa
Tipo de Largura | Cadén- | Traco |Espagamento

QUADRA 5 Linha Cor (m) cia (m) (m)
Linha de bordo — LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
6nibus — LMS1 continua | azul 0,20 - - -
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral — LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral — LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00

Bran-

Linha de bordo — LBO continua ca 0,10 - - -

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV

— Sinaliza¢do Horizontal

3.1.6. Quadra 6 — Rua José Augusto da Costa > Rua Délcio Monteiro
(cruzamento)

Este trecho que se situa entre a Rua José Augusto da Costa e 0 cruzamento
da Rua Délcio Monteiro dispde de ponto de 6nibus. Como a quadra se inicia com uma
linha de retencéo seguida de uma faixa de pedestres, a transicdo da linha de divisao
de fluxos de continua para seccionada deve acontecer imediatamente apés a faixa
de pedestres conforme mostra a Figura 22, se mantendo seccionada até 15m antes
da préxima faixa de retencdo* situada apos o ponto de énibus. A transicéo de linha
de divisdo de fluxos seccionada retornando para linha continua deve comecar logo

apos a segunda faixa de pedestres da quadra por um comprimento de 15 metros.

*Segundo determinacdo do Manual de Sinaliza¢do Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo
todas as linhas perpendiculares a ela deverdo ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.
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Figura 22: Desenho esquematico quadra 6
FONTE: Elaboracéo prépria
Tabela 7: Especificacdes de divisdo de faixas da quadra 6
Rua José Augusto da Costa - Rua Délcio Monteiro (cruzamento)
Tipo de Largura | Cadén- | Trago |Espagamento
QUADRA 6 Linha Cor (m) cia (m) (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
Onibus - fora dos pontos de 6nibus - | continua | azul 0,20 - - -
LMS1
Linha da faixa preferencial de
6nibus - altura ponto de 6nibus - Secciona- azul 020 12 500 4.00
LMS2 (verificar desenho da ’ ) ! ’
esquematico)
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral - LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral - LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Bran-
Linha de bordo - LBO continua ca 0,10 - - -

FONTE: Elaboracéo prépria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal
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3.1.7. Quadra 7 — Cruzamento Délcio Monteiro > Rua Durval Fonseca
A quadra 7 dispde de uma faixa exclusiva para onibus e duas faixas para

trafego de circulacao geral.

3 e
& T
8 g
= p=
g 2
& E
Figura 23: Desenho esquematico quadra 7
FONTE: Elaboragéo propria
Tabela 8: Especificagfes de divisdo de faixas da quadra 7
Cruzamento Délcio Monteiro - Rua Durval Fonseca
Tipo de Largura | Cadén- | Traco |Espacamento
QUADRA 7 Linha Cor (m) cia (m) (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
Onibus - LMS1 continua | azul 0,20 - - -
Linha de divisao de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral - LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de divisao de faixas trafego Secciona- | Bran-
geral - LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Bran-
Linha de bordo - LBO continua ca 0,10 - - -

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal
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3.1.8. Quadra 8 — Rua Durval Fonseca > Rua Djalma Monteiro

A oitava quadra conta com uma faixa exclusiva para onibus e duas faixas para
trdfego de circulacdo geral, e neste trecho ha dois pontos de 6nibus. Neste caso,
como o primeiro ponto de 6nibus se encontra proximo a faixa de pedestres, a
transicdo de linha de divisédo de fluxo continua para seccionada da faixa de dnibus
devera ser iniciada no poste imediatamente antes deste mesmo ponto e seguindo por
15 metros, se mantendo tracejada até a linha continua obrigatoria perpendicular a
linha de retencao*. Logo apoés a faixa de pedestres ha um outro ponto de 6nibus nesta
mesma quadra, portanto as linhas de divisdo de fluxo seguirdo continuas até a Rua

Djalma Monteiro (final da quadra 8).

1

Rua Djalma Monteiro
Rua Durval Fonseca

Figura 24: Desenho esquematico quadra 8

FONTE: Elaboracéo prépria

*Segundo determinacdo do Manual de Sinalizagdo Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo
todas as linhas perpendiculares a ela deverao ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.
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Tabela 9: Especificacbes de divisdo de faixas da quadra 8

Rua Durval Fonseca - Rua Djalma Monteiro
Tipo de Largura | Cadén- | Traco |Espagamento

QUADRA 8 Linha Cor (m) cia (m) (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de
Onibus - fora dos pontos de 6nibus - | continua | azul 0,20 - - -
LMS1
Linha da faixa preferencial de
Onibus - altura ponto de 6nibus - Secciona-
LMS?2 (verificar desenho da azul 0,20 1:2 2,00 4,00

esquematico)
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran-

geral - LMS 2 da ca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran- 0.10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da ca

Linha de bordo - LBO continua brznc 0,10 - - B

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal

3.1.9. Quadra 9 — Rua Djalma Monteiro > Rua Tenente Luiz Meirelles
Esta é a ultima quadra do trecho que sofrera as intervencdes de trafego neste
sentido (Varzea > Alto). A pista € composta por uma faixa exclusiva para 6nibus e
duas faixas para trafego de circulacéo geral. Um necessario ponto de atencéo é a

exigéncia da linha ser continua ao menos 15 metros antes da linha de retencao*.

*Segundo determinacdo do Manual de Sinaliza¢do Horizontal de Transito do CONTRAN, onde houver linha de retengéo
todas as linhas perpendiculares a ela deverdo ser linhas continuas por um comprimento de no minimo 15 metros,

conforme detalhado e exemplificado no tépico 2.3 deste documento, localizado na pagina 6.
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Figura 25: Desenho esquematico - quadra 9
FONTE: Elaboracéo prépria
Tabela 10: Especificages de divisdo de faixas da quadra 9
Rua Djalma Monteiro - Rua Tenente Luiz Meirelles
QUADRA 9 T|;_)0 de Cor Largura Cac!en- Trago | Espagamento
Linha (m) cia (m) (m)
Linha de bordo - LBO continua | azul 0,10 - - -
Linha da faixa preferencial de ,
Bnibus - LMS1 continua | azul 0,20 - - -
Linha de divisdo de faixas trafego Secciona- | Bran- 0,10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da ca
Linha de divisao de faixas trafego Secciona- | Bran- 0,10 12 2,00 4,00
geral - LMS 2 da ca
B -
Linha de bordo - LBO continua ::aan 0,10 - - -

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal

No trecho compreendido entre o cruzamento da Avenida Lucio Meira (Reta)

com a Avenida José Regadas (quadra 4) até o final da quadra atual (quadra 9), a

ciclofaixa atualmente existente serd removida e transferida para uma ciclofaixa dupla

bidirecional no sentido oposto, conforme mencionado anteriormente. A partir deste

cruzamento situado na altura da Rua Tenente Luiz Meirelles, a ciclofaixa dupla

bidirecional do sentido oposto volta a ser uma ciclofaixa Unica uniderecional em

ambos os sentidos da via, respeitando as direcbes de fluxos praticadas em suas

respectivas pistas, conforme Figura 26.

move
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Figura 26: Transi¢do de ciclofaixa dupla para ciclofaixas Unicas - cruzamento Rua Tenente
Luiz Meirelles x Avenida Lucio Meira
FONTE: Elaboracéo prépria

3.2. Sentido Alto > Véarzea
As intervencdes neste sentido se iniciam na altura da Rua Tenente Luiz Meirelles e
finalizam na altura da Avenida José Regadas, com as quadras subdivididas de 1 a 6,
conforme demonstrado na Tabela 11. O trecho entre a Avenida José Regadas até a
altura da Rua Manoel José Lebrdo ndo consta nesta divisdo pois ndo serao feitas
alteracdes nas caracteristicas viarias neste intervalo, sendo necessario apenas o

refor¢o na pintura das sinalizacdes horizontais existentes.

Tabela 11: Divisdo por quadras - Sentido Alto > Varzea

Quadra Ruas
Quadra 1 Rua Tenente Luiz Meirelles - Rua José Correa da Silva
Quadra 2 Rua José Correa da Silva - Rua Jorn. Délcio Monteiro
Quadra 3 Rua José Délcio Monteiro - Rua Duque de Caxias
Quadra 4 Rua Duque de Caxias - Rua Francisco S3a
Quadra 5 Rua Francisco Sa - Rua Manuel Madruga (s/ estac.)
Quadra 6 Rua Manuel Madruga - Av. José Regadas (s/ estac.)

FONTE: Elaboracéo prépria
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Por toda a extensao contida entre as quadras 1 e 6 (Rua Tenente Luiz Meirelles
> Avenida José Regadas) sera necessaria uma alteracdo na ciclofaixa existente, que
passara de faixa Unica unidericional para faixa dupla bidirecional, esta intervencao
exige que as atuais tachas reflexivas (tachdes) sejam retiradas para receber a nova
pintura e reinstaladas na nova posi¢cdo. Neste sentido, a ciclofaixa que atualmente
possui 1,20m de largura passara a ter majoritariamente 2,0 metros de largura, com
excecao de dois trechos especificos que precisdo ter a largura de 1,80m, os quais
serdo especificados em seus respectivos topicos. Por contemplar dois sentidos
opostos em uma mesma via, € importante ressaltar que as novas ciclofaixas
precisarao conter uma divisao de linhas tracejadas na cor amarela para direcionar os
usuérios de bicicletas.

Outra intervencao necesséria neste trecho serd a alteracdo na largura dos
estacionamentos regulamentados pela Prefeitura Municipal de Tereso6polis situados
ao lado extremo direito da via. Os comprimentos e tipologias de cada vaga deverao
ser mantidos, sendo mandatoria somente a redugéo da largura de 2,50m (largura
praticada atualmente) para 2,20m.

Ademais, para além do estacionamento autorizado na extrema direita da via e
da ciclofaixa dupla ao lado esquerdo, adjacente ao canteiro central, a pista dispde de

duas faixas para trafego de circulagdo geral.
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3.2.1. Quadra 1 — Rua Tenente Luiz Meirelles > Rua José Correa Silva
Nesta quadra, além da reducéo da largura dos estacionamentos de 2,50m para
2,20m, é importante destacar que a ciclofaixa dupla bidirecional neste trecho tera

largura de 1,80m com o intuito de evitar intervencdes fisicas no canteiro central.
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% N Area destinada a vagas de: estacionamento/carga e &
0 N descarga/ponto de dnibus g
Figura 27: Desenho esquematico - quadra 1
FONTE: Elaboragéo propria
Tabela 12: Especificagfes de divisédo de faixas da quadra 1
Rua Tenente Luiz Meirelles - Rua José Correa da Silva
QUADRA 1 T|[_>0 de Cor Largura Cac'len— Traco | Espagamen-
Linha (m) cia (m) to (m)
Linha de divisdo de faixas de Secciona- | Amare-
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 1:2 1,00 2,00
V -

Sinalizagdo da ciclofaixa Continua eILrZe 0,10 - - -

Linha de divisdo de fluxos mesmo
sentido (ciclofaixa) - LMS1

Linha de divisao de faixas trafego | Secciona-

continua | branca 0,20 - - -

geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de permissdo de Secciona-
estacionamento regulamentado da branca 0,10 1:1 1,00 1,00

paralelo ao meio fio - MER
FONTE: Elaboragéo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal
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3.2.2. Quadra 2 — Rua José Correa da Silva > Rua Jornalista Délcio Monteiro
Quadra tipo, com ciclofaixa dupla bidirecional com largura 2,0m, estacionamento

autorizado a direita com largura 2,20m e duas faixas para trafego de circulacédo geral.
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o descarga/ponto de 6nibus c

Figura 28: Desenho esquematico - quadra 2
FONTE: Elaboragéo propria

Tabela 13: Especificacdes de divisdo de faixas da quadra 2

Rua José Correa da Silva - Rua Jorn. Délcio Monteiro

QUADRA 2 Tlpo de Cor Largura Cad.en- Traco | Espagamen-
Linha (m) cia (m) to (m)
Linha de divisdo de faixas Secciona- | Amare-
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 | 1:2 | 1,00 2,00
Sinalizagdo da ciclofaixa Continua VeIere— 0,10 - } )

Linha de divisdo de fluxos mesmo
sentido (ciclofaixa) - LMS1

Linha de divisao de faixas trafego | Secciona-

continua | branca 0,20 - - -

geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de permissdo de Secciona-
estacionamento regulamentado da branca 0,10 1:1 1,00 1,00

paralelo ao meio fio - MER
FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal
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3.2.3. Quadra 3 — Rua José Délcio Moreira > Rua Duque de Caxias
Nesta quadra, além da reducéo da largura dos estacionamentos de 2,50m para
2,20m, é importante destacar que a ciclofaixa dupla biineste trecho terd largura de

1,80m com o intuito de evitar intervenc¢des fisicas no canteiro central.
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Figura 29: Desenho esquematico - quadra 3
FONTE: Elaboracéo prépria

Tabela 14: Especificagfes de divisdo de faixas da quadra 3

Rua José Délcio Monteiro - Rua Duque de Caxias

Tipo de Largura | Cadén- | Traco | Espacamen-
QUADRA 3 Linha Cor (m) cia (m) to (m)
Linha de divisdo de faixas Secciona- | Amare-
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 1:2 1,00 2,00
, Verme-
Sinalizacdo da ciclofaixa Continua Iha 0,10 i i i

Linha de divisdo de fluxos mesmo
sentido (ciclofaixa) - LMS1
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona-

continua | branca 0,20 - - -

geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de permissdo de Secciona-
estacionamento regulamentado da branca 0,10 1:1 1,00 1,00

paralelo ao meio fio - MER
FONTE: Elaboracéo prépria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal
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3.2.4. Quadra 4 — Rua Duque de Caxias > Rua Francisco Sa
Quadra tipo, com ciclofaixa dupla bidirecional com largura 2,0m, estacionamento

autorizado a direita com largura 2,20m e duas faixas para trafego de circulacéo geral.
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Figura 30: Desenho esquematico - quadra 4
FONTE: Elaboracéo prépria

Tabela 15: Especificagfes de divisédo de faixas da quadra 4

Rua Duque de Caxias - Rua Francisco Sa

Tipo de Largura | Cadén- | Trago | Espacamen-
QUADRA 4 Linha Cor (m) cia (m) to (m)
Linha de divisdo de faixas Secciona- | Amare-
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 1:2 1,00 2,00
Verme-
Sinalizacdo da ciclofaixa Continua lha 0,10 - - -

Linha de divisdo de fluxos mesmo
sentido (ciclofaixa) - LMS1
Linha de divisdo de faixas trafego | Secciona-

continua | branca 0,20 - - -

geral - LMS 2 da branca 0,10 1:2 2,00 4,00
Linha de permissdo de Secciona-
estacionamento regulamentado da branca 0,10 1:1 1,00 1,00

paralelo ao meio fio - MER
FONTE: Elaboracéo prépria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV

— Sinalizac¢éo Horizontal
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3.2.5. Quadra 5 — Rua Francisco Sa > Rua Manuel Madruga
A quadra 5 € composta pela ciclofaixa dupla bidirecional com largura de 2

metros a esquerda e por duas faixas para trafego de circulacdo geral. Nestre

trecho ndo ha estacionamento a direita.

es 0dspueld eny
eSnJpep [anuep eny

Figura 31: Desenho esquematico - quadra 5
FONTE: Elaboracéo prépria

Tabela 16: EspecificacOes de divisdo de faixas da quadra 5

Rua Francisco Sa - Rua Manuel Madruga (s/ estacionamento)

QUADRA 5 TIF)O de Cor Largura Cad.en- Trago | Espagamen-
Linha (m) cia (m) to (m)
Linha de divisdo de faixas Secciona- | Amare-
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 | 1:2 | 1,00 2,00
Sinalizagdo da ciclofaixa Continua VeIere— 0,10 - } )

Linha de divisdo de fluxos mesmo

sentido (ciclofaixa) - LMS1 continua | branca | 0,20 i i i

Linha de divisao de faixas trafego | Secciona-

geral - LMS 2 da branca | 0,10 1:2 | 2,00 4,00

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal
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3.2.6. Rua Manuel Madruga > Avenida José Regadas
A quadra 6 € composta pela ciclofaixa dupla bidirecional com largura de 2 metros
a esquerda e por duas faixas para trafego de circulacdo geral. Nestre trecho ndo ha

estacionamento a direita.
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Figura 32: Desenho esquematico - quadra 6
FONTE: Elaboracéo prépria
Tabela 17: Especificacdes de divisdo de faixas da quadra 6
Rua Manuel Madruga - Av. José Regadas (s/ estacionamento)
i L én-| T E -
QUADRA 6 Tlpo de Cor argura CaQen rago spagamen

Linha (m) cia (m) to (m)

Linha de divisdo de faixas Secciona- | Amare-
1 1:2 1 2
bicicletas - LMS 2 da la 0,10 /00 /00
. S . . , Verme-
Linha de sinalizagao da ciclofaixa continua Iha 0,10 - - -
Linha de divisdo de fluxos mesmo continua | branca 020 i i i
sentido (ciclofaixa) - LMS1 ’
Gnh — fai T ——
inha de divisdao de faixas trafego | Secciona branca 0,10 12 2,00 4,00

geral - LMS 2 da

FONTE: Elaboragédo propria com dados do Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito — Volume IV

— Sinalizacdo Horizontal
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A partir deste cruzamento na altura da Avenida José Regadas, a ciclofaixa que
até entdo era composta de faixa dupla para sentidos opostos desde a altura da Rua
Tenente Luiz Meirelles volta a ser uma ciclofaixa Unica uniderecional em ambos os
sentidos da via, respeitando as dire¢cdes de fluxos praticadas em suas respectivas

pistas, conforme Figura 33.

—_—— —_————— < _ —

________________ :__-.:*;-._ 1.0 —

NN NN ANy, | —
SN N ININININININININI N OISO IINGID, 2
SINIMNNNNANNI NI % AAANANRAARANA

e il —

1577 " 1o - 0], —

1,0 L, —

—

Figura 33: Transicao de ciclofaixa dupla para ciclofaixas unicas - cruzamento Avenida José
Regadas x Avenida Lucio Meira
FONTE: Elaboragéo propria
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MEMORIAL DESCRITIVO DE SINALIZACAO VERTICAL — AVENIDA

LUCIO MEIRA (RETA)

Todas as especificacdes de sinalizacao vertical utilizadas neste projeto foram
baseadas nos seguintes documentos:
- Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume | - Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdo (CONTRAN);

- Manual de Circulacéo Prioritaria de Onibus — Critérios de Projeto — (CET-SP)

1. PLACAS A SEREM IMPLANTADAS

Neste topico serdo detalhadas as placas de sinalizacéo vertical que precisarao
ser implantadas ao longo do trecho da intervencdo com suas respectivas sugestdes
de especificacbes com base nos manuais de referéncia citados anteriormente.

Na tabela abaixo é apresentado um resumo com a quantidade de placas
necessarias nesta intervencdo de acordo com sua respectiva especificacdo e a
seguir, os parametros técnicos detalhados de cada placa.

Ao final deste documento, segue o0 anexo 1, que consistente em um documento
complementar as informac¢des aqui detalhadas sobre sinalizacdo vertical, o qual

contém as localizagBes nas quais cada placa devera ser instalada.
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1.1. PlacaP1 - Inicio de faixa exclusiva

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

b

INICIO FAIXA EXCLUSIVA
SOMENTE ONIBUS

Figura 34: Placa indicativa de inicio de faixa exclusiva

Tem a finalidade de indicar o inicio da faixa exclusiva destinada
exclusivamente a circulacdo de 6nibus, regulamentar o uso da faixa nos dias e
horarios estabelecidos pelo 6rgdo gestor e promover maior fluidez ao transporte
publico e reforcar a sinalizacéo de regulamentacéo.

Segundo referéncias do Manual de Especificacdes de Sinalizacao Vertical da

CET-SP, as especificagbes sugeridas sao as descritas na Tabela 18.

Tabela 18: EspecificacGes sugeridas para a P1

P1
Elemento Especificacdo sugerida
Largura (m) 1,00
Altura Total(m) 2,00
Material Aluminio ou chapa de acgo pintada
Estrutura de | Tubo metalico galvanizado com brago
fixacdo projetado a 5 metros do solo

FONTE: Elaboracéo prépria - adaptado de CET-SP
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1.2. Placa P2 - Proibido parar e estacionar

Figura 35: Placa de regulamentacéo de proibido parar e estacionar

No Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, esta placa tem
a denominacdo R-6¢ e tem a finalidade de informar a proibicdo de qualquer parada
momentanea ou estacionamento de veiculos no local sinalizado e visa garantir fluidez
do trafego e seguranca dos usuarios da via.

De acordo com o referido manual, o sinal R-6¢ tem validade ao longo da face
de quadra ou do trecho sinalizado, antes e apés a placa que contém o sinal, portanto
precisara ser implantada em todas as quadras. O manual define que para vias

urbanas, as especificacdes para esta placa séo a =40mm e a = 45°.

Figura 36: Especificacdes para placa R-6¢
FONTE: Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito, Volume | - Sinalizagdo Vertical - CONTRAN
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1.3. Placa P3 - Placa indicativa de organizacao de faixas por horério

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

DEMAIS  <ian

VEICULOS <iap

ONIBUS o

Figura 37: Placa de indicacao de faixas por horéario

Esta placa tem a finalidade de informar aos condutores oriundos dos
cruzamentos de ruas a direita da via sobre a organizacéo das faixas de circulagéo por
tipo de veiculo, conforme o dia e horario estabelecidos além de garantir a correta
utilizacdo da faixa exclusiva para 6nibus, promovendo seguranca e fluidez no sistema
viario.

Segundo referéncias do Manual de Especificacdes de Sinalizacao Vertical da

CET-SP, as especificacbes sugeridas sao as descritas na Tabela 19.

Tabela 19: EspecificacGes sugeridas para a P3

P3
Elemento Especificagdo sugerida
Largura (m) 1,00
Altura Total(m) 2,00
Material Aluminio ou chapa de a¢o pintada
Estrutura de | Tubo metalico galvanizado com brago
fixacao projetado a 5 metros do solo

FONTE: Elaboracgéo propria - adaptado de CET-SP
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1.4. Placa P4 - Placa indicativa de organizacao de faixas por horério -

cruzamentos

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

B ONIBUS

&  DEMAIS

& VEiCULOS

1
Figura 38: Placa de indicacao de faixas por horério

Esta placa tem a finalidade de informar aos condutores oriundos dos
cruzamentos de ruas a esquerda da via sobre a organizagéo das faixas de circulacao
por tipo de veiculo, conforme o dia e horério estabelecidos além de garantir a correta
utilizacdo da faixa exclusiva para 6nibus, promovendo seguranca e fluidez no sistema
viario.

Segundo referéncias do Manual de Especificacdes de Sinalizacao Vertical da

CET-SP, as especificacbes sugeridas sao as descritas na Tabela 20.

Tabela 20: Especificacbes sugeridas para a P4

P4
Elemento Especificagao sugerida
Largura (m) 1,00
Altura Total(m) 2,00
Material Aluminio ou chapa de ac¢o pintada
Estrutura de | Tubo metalico galvanizado com braco
fixacao projetado a 5 metros do solo

FONTE: Elaboracgéo propria - adaptado de CET-SP
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1.5. Placa P5 - Final de faixa exclusiva

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

=

FINAL FAIXA EXCLUSIVA

Figura 39: Placa indicativa de final de faixa exclusiva

Esta placa tem a finalidade de informar aos condutores sobre o término da
faixa exclusiva destinada a 6nibus, indicando o fim da restricao de circulacao para os
demais veiculos.

Segundo referéncias do Manual de Especificacdes de Sinalizacao Vertical da
CET-SP, as especificagbes sugeridas sao as descritas na Tabela 21.

Tabela 21: EspecificacGes sugeridas para a P5

P5
Elemento Especificacdo sugerida
Largura (m) 1,00
Altura Total(m) 2,00
Material Aluminio ou chapa de acgo pintada
Estrutura de | Tubo metalico galvanizado com brago
fixacdo projetado a 5 metros do solo

FONTE: Elaboracéo prépria - adaptado de CET-SP
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1.6. Placa P6 - Circulagéo exclusiva de 6nibus

Figura 40: Placa de regulamentacgéo de circulagdo exclusiva para 6nibus (R-32)

A placa P6 é uma placa de regulamentacdo do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito do CONTRAN que tem denominacdo R-32 (Figura 40). Na
intervencao da Avenida Lucio Meira sera utilizada a placa R-32-3c (Figura 41), que foi
adaptada pela Companhia de Engenharia de Trafego de S&o Paulo e € uma variacao
da R-32 porém com restricdo de dia e horario. A placa tem a finalidade de
regulamentar a circulacdo exclusiva de veiculos classificados como 6nibus em
determinada faixa ou via em um intervalo de tempo especifico. Esta placa sera

implantada ao longo da extenséo da faixa exclusiva no eixo da Reta.

sO ONIBUS
W 22 a 62 06 - 20h
Sab. 07 -16h

~

Figura 41: Placa de regulamentacg&o de circulag@o exclusiva para 6nibus com restricdo de
horario (R-32-3c)

O manual define que para vias urbanas, a especificacdo para esta placa é de

largura | =2,00m e altura a = 1,00 m.
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3 22 a S&b. -7
. oy
2,00
R-32-3¢

Figura 42: Especificacdes para placa R-32-3c
FONTE: Manual de Circulag&o Prioritaria de Onibus — Critérios de Projeto (CET-SP)

1.7. Placa P7 - Velocidade Maxima Permitida com Fiscalizacao Eletrénica

A placa P7 a ser utilizada corresponde a uma adaptacdo da placa de
regulamentagdo R-19, acrescida da informagdao complementar “Fiscalizagdo
Eletrénica” (Figura 43), segundo consta na RESOLUCAO N° 146, DE 27 DE AGOSTO
DE 2003 (Anexo IV). Essa sinalizacdo tem a finalidade de informar aos condutores o
limite maximo de velocidade permitido na via, bem como alertar sobre a existéncia de
controle eletrdnico de velocidade por meio de radar. Sua utilizacao é importante para
reforgcar o cumprimento da velocidade regulamentada e ampliar a efetividade dos

dispositivos de fiscalizagao.

FISCALIZACAO
ELETRONICA
N J

Figura 43: Placa de regulamentacgéo de velocidade maxima (R-19 adaptada)
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Essa placa deve ser implantada com distéancia minima de 100m antes do ponto
de instalacdo do equipamento de afericdo de velocidade, garantindo adequada
percepcao e tempo de reagao por parte dos condutores. Adicionalmente, em trechos
com 3 ou mais faixas de rolamento, recomenda-se sua implantacdo em ambos os
lados da via, de modo a assegurar plena visibilidade para todos os usuarios.

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito ndo apresenta especificagao
dimensional especifica para esta configuracdo de placa, recomenda-se a adoc¢ao de
um padrao compativel com a sinalizacao ja existente no corredor, de modo a garantir
uniformidade visual e coeréncia na leitura pelos condutores. Assim, sugere-se a
utilizacdo, correspondente a largura de 0,80 m e altura de 1,00 m.

1.8. Placa P8 - Velocidade Maxima Permitida

A placa P8 a ser utilizada corresponde a placa de regulamentacdo R-19 (Figura
44), conforme estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Essa
sinalizagdo tem a finalidade de informar aos condutores o limite maximo de velocidade
permitido na via, sendo fundamental para a organizagao da circulacao e a promocao

da seguranca viaria ao longo do trecho.

Figura 44: Placa de regulamentacédo de velocidade maxima (R-19)
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De forma geral, a placa deve ser implantada junto aos principais acessos a via
(por ex: inicio da secdo onde serd implementada a faixa exclusiva ou logo apés
cruzamentos de grande fluxo de entrada de veiculos), de modo a informar aos
usuarios que ingressam na pista sobre a velocidade méxima regulamentada no
trecho. Sua correta aplicacdo contribui para a padronizacdo da velocidade
operacional e reducao de riscos associados ao excesso de velocidade.

Quanto ao posicionamento, a placa deve ser instalada a direita da via/pista,
perpendicular ao sentido de trafego, exceto em situagbes em que as caracteristicas
fisicas da via inviabilizem essa disposicdo. Em trechos com 3 ou mais faixas de
transito por sentido, recomenda-se também a implantacdo da sinalizacdo no lado
esquerdo da via.

2. ALTERAC}()ES NA SINALIZAC}AO VERTICAL ATUAL

A seguir serdo descritos quadra a quadra em ambos os sentidos da via no
trecho compreendido nesta intervencdo — entre a Rua Manoel José Lebrdo e Rua
Tenente Luiz Meirelles — quais as alteracdes de sinalizacfes verticais precisarao ser
realizadas.

2.1. Sentido Varzea > Alto

As intervencdes neste sentido se iniciam na altura da Rua Manoel José Lebréo
e finalizam na altura da Rua Tenente Luiz Meirelles com as quadras subdivididas de
la0.

2.1.1. Quadra 1 - Rua Manoel José Lebrdo > Rua Ari Parreiras
A seguir as altera¢cOes de sinalizacéo vertical necessérias na quadra 1.

Retirar:
- Placas de estacionamentos rotativos;

- Placas de estacionamentos para taxis;
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- Placa de estacionamentos para food trucks;

Adicionar:

- Placa de sinalizac&o indicativa de inicio de faixa exclusiva para 6nibus;
- Placas de proibido parar e estacionar;

- Placa de Velocidade Maxima Permitida;

- Placa de Velocidade Maxima Permitida com Fiscalizacdo Eletronica.

2.1.2. Quadra 2 — Rua Ari Parreiras > Rua Dr. Aleixo

A seguir as alteracdes de sinalizagdo vertical necessarias na quadra 2.
Retirar:
- Placas de estacionamentos rotativos;

- Placas de estacionamentos para taxis;
Adicionar:
- Placa de sinalizacao indicativa de faixa exclusiva para énibus;
- Placas de proibido parar e estacionar;
2.1.3. Quadra 3 — Rua Dr. Aleixo > Av. José Regadas (cruzamento)
A seguir as alteracdes de sinalizacdo vertical necessarias na quadra 3.
Retirar:
- Placas de estacionamentos rotativos;
Adicionar:

- Placa de sinalizagéo indicativa de faixa exclusiva para onibus;

- Placas de proibido parar e estacionar;

2.1.4. Quadra 4 — Cruzamento Av. José Regadas > Rua Francisco Sa
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A quadra 4 é a quadra da ponte, onde h4 somente duas faixas de circulagdo. A
partir desta quadra a ciclofaixa existente serd removida deste sentido da via e
transferida no formato de ciclofaixa dupla bidirecional no sentido oposto. A seguir as

alteracOes de sinalizagdo vertical necessarias na quadra 4.

Adicionar:
- Placas de proibido parar e estacionar;
- Placa de Velocidade Maxima Permitida;

- Placa de Velocidade Maxima Permitida com Fiscalizacao Eletronica.
2.1.5. Quadra 5 — Rua Francisco Sa > Rua José Augusto da Costa

A partir da quadra 5 por ndo termos mais ciclofaixa neste sentido, a pista sera
composta por uma faixa exclusiva para 6nibus e duas faixas para trafego de
circulacao geral. A seguir as alteracdes de sinalizacéo vertical necessarias na quadra
5.

Retirar:

- Placas de estacionamentos rotativos;
- Placas de estacionamento de motos;
- Placas de estacionamento de idosos;

- Placa de estacionamento de curta duracao;
Adicionar:
- Placa de sinalizagdo indicativa de faixa exclusiva para 6nibus;

- Placas de proibido parar e estacionar;

2.1.6. Quadra 6 — Rua José Augusto da Costa > Rua Délcio Monteiro

(cruzamento)
A seguir as altera¢cdes de sinalizacéo vertical necessarias na quadra 6.
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Retirar:
- Placas de estacionamentos rotativos;

- Placas de permissao para carga e descarga,;

Adicionar:
- Placa de sinalizacao indicativa de faixa exclusiva para onibus;
- Placas de proibido parar e estacionar;

- Placa de Velocidade Maxima Permitida.
2.1.7. Quadra 7 — Cruzamento Rua Délcio Monteiro > Rua Durval Fonseca

A seguir as alteracdes de sinalizagdo vertical necessarias na quadra 7.
Retirar:

- Placas existente de proibido estacionar;

Adicionar:
- Placa de sinalizagdo indicativa de faixa exclusiva para onibus;

- Placas de proibido parar e estacionar;
2.1.8. Quadra 8 — Rua Durval Fonseca > Rua Djalma Monteiro

A seguir as alteracdes de sinalizacao vertical necesséarias na quadra 8.
Retirar:
- Placas de estacionamentos rotativos;
- Placas de estacionamento de motos;

- Placa de estacionamento de curta duracéo;
Adicionar:
- Placa de sinalizagéo indicativa de faixa exclusiva para onibus;
- Placas de proibido parar e estacionar,
2.1.9. Quadra 9 — Rua Djalma Monteiro > Rua Tenente Luiz Meirelles
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A seguir as alteracdes de sinalizacdo vertical necesséarias na quadra 9.
Retirar:

- Placas de estacionamentos rotativos;

Adicionar:
- Placa de sinalizacao indicativa de final da faixa exclusiva para 6nibus;

- Placas de proibido parar e estacionar;

2.2. Sentido Alto > Varzea

As intervencdes neste sentido se iniciam na altura da Rua Tenente Luiz Meirelles
e finalizam na altura da Avenida José Regadas, com as quadras subdivididas de 1 a
6. O trecho entre a Avenida José Regadas até a altura da Rua Manoel José Lebréo
nao consta nesta divisdo pois ndo serao feitas alteragdes nas caracteristicas viarias
neste intervalo, sendo necessario apenas o reforco na pintura das sinalizacbes
horizontais existentes. A alteracdo viaria mais significativa neste trecho de
intervencdo do sentido Alto > Varzea € na ciclofaixa que atualmente é Unica e
unidirecional passard a ser dupla e bidirecional. E o0s estacionamentos
regulamentados a direita da pista que atualmente tem largura de 2,50m terdo até a
Avenida José Regadas a largura de 2,20, mantendo, porém, as caracteristicas e
tipologias atuais. Estas modificacbes geram alteragbes somente na sinalizacéo

horizontal, a sinalizacao vertical permanecera a existente.
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ANEXO 1 — DESENHOS ESQUEMATICOS DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

1) Sentido Varzea — Alto

a) Quadra 1 — R. Manoel José Lebrao a R. Ari Parreiras
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b) Quadra 2 — R. Ari Parreiras a R. Dr. Aleixo
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c) Quadra 3 — R. Dr. Aleixo a Av. José J. de Araujo Regadas
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d) Quadra 4 — Av. José J. de Araujo Regadas a R. Francisco Sa
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e) Quadra 5 — R. Francisco Sa a R. José Augusto da Costa
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f) Quadra 6 — R. José Augusto da Costa a R. Délcio Monteiro

Rua Délcio Monteiro
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d) Quadra 7 — R. Délcio Monteiro a R. Durval Fonseca
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h) Quadra 8 — R. Durval Fonseca a R. Djalma Monteiro
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i) Quadra 9 — R. Djalma Monteiro a R. Tenente Luiz Meirelles
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2) Sentido Alto — Varzea

a) R. Tenente Luiz Meirelles a R. José Correa da Silva
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b) R. José Correa da Silva a R. Jorn. Délcio Monteiro
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¢) R. Jorn. Délcio Monteiro a R. Duque de Caxias
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d) R. Duque de Caxias a R. Francisco Sa
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e) Quadra 5 — R. Francisco Sa a R. Manuel Madruga
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f) R. Manuel Madruga a Av. José J. de Araujo Regadas

eSnJpe [2nue eny

R A R A A A A A A A R N A R A A A A A N A R AR
o

sepe8ay olnesy

ap winbeof 3sof ‘Ay



TRECHO 01/12

SAIDADOM

PONTO DE ONIBUS
ATACADISTA

\

S

A R A A AAAIRAAAIA

RS

SN

NININININDY,

—-—
NZAIAZAZNZAZAZN A SN IN AN TN NN IN SN EN NN EN N NN LN NN LN ENENENINENINERERYERUEREURURIN
SNV IV UV MY UM TR

é -
— S =]
f—— [ —

—
NSAZADNGNDNINDNZNDINDND NI DDV I VP 9 OO O OO SZAEZNZAZAGN N TNGNDNDNDNINDNDNDNDINDI NI NI VDI VI DI WD WP PP VP VPP IPIIIIENEEINS
NESARNIIIIIIIRIRINININENEIREN IO R R A A A A A A R A A A A A R A A AR AR AAARRARRARINA

TRECHO 02/12

FAIXA PREFERENCIAL
~ -—

&—
&—
P

LINHA DE BORDO NA COR BRANCA

FAIXA PREREFENCIAL COM

PARADA DE ONIBUS

PARA NUMERAGAO DAS
PLACAS VER FOLHA 07

LINHA CONTINUA NA COR AZUL
FAIXA PREFERENCIAL

1

— —
—

— —

LINHA DE BORDO NA COR BRANCA —

FAIXA PREREFENCIAL SEM
PARADA DE ONIBUS

PZZZ77Z2777777777777777777)

RETORNO FECHADO

PROPOSTA PARA TERESOPOLIS

TiTULO

FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA - TRECHO 1 E 2

mave DATA: P°> FERNANDA SALIGNAC
¢ 03/2026 Ver EUNICE HORACIO
ESEALA: — - — REV: FOLHA:

SEM ESCALA 00 01/07




TRECHO 03/12

[po ] 2 -
S _—
e
- - e —
E— — =
PONTO DE ONIBUS LAGOINHA TERESOPOLIS
LINHA CONTINUA NA COR AZUL. PROPOSTA PARA TERESOPOL'S

FAIXA PREFERENCIAL TITULO

FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA - TRECHO 3 E 4

LINHA DE BORDO NA COR BRANCA 3 N i DATA: DeSFERNANDA SAL'GNAC
FAIXA PREREFENCIAL COM FAIXA PREREFENCIAL SEM 03/2026 V" _EUNICE HORACIO
PARADA DE ONIBUS PARADA DE ONIBUS " N
PARA NUMERAGAO DAS RETORNO FECHADO ESCALA REV: FOLHA:
PLACAS VER FOLHA 07 SEM ESCALA 00 02/07




TRECHO 05/12

(] [ ] = To— 2 [77)
o __ _ el -~— [ 2
\ _— —_— — — _— _— —_— — —
___________\_\A D
—
""""""" NI I I N DI IO NN ’V' ‘g
S OSOSGSOSOSISISESISONISHN
A AAASASASARAIRAAL
— - -
—
——
AV. José
Regadas
P
o—
R. Francisco Sa
(] [] U — []
2[p2]| - [P2]|
2 —_— e e e e e ]
—
\ - -
PONTE
- = A
i r:
o
——
-
TRECHO 06/12
L
LINHA CONTINUANA COR AZUL LINHA CONTINUA NA COR AZUL PROPOSTA PARA TERESOPOL'S
FAIXA PREFERENCIAL FAIXA PREFERENCIAL — TiTULO ,
— — — - FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA-TRECHO 5E 6
LINHA DE BORDO NA COR BRANCA w LINmEEORDONAC?BRANCA : DATA: DesFERNANDASAL'GNAC
_________________________________________________________|] > —_———————————
FAIXA PREREFENCIAL COM FAIXA PREREFENCIAL SEM A 03/2026 Ve EUNICE HORACIO
PARADA DE ONIBUS PARADA DE ONIBUS : : :
_ ESCALA: REV: FOLHA:
PARA NUMERAGCAO DAS
PLACAS VER FOLHA 07 SEM ESCALA 00 03/07




TRECHO 07/12

PONTO DE ONIBUS

R. José
Augusto da
Costa

P_i’

L] — —_— —_— —_—
£ [p2] -—=
Eo—_— — ——— ——_——-— . e
— -
e —_— e — = _ —_—— — — — — — — — T 7]
—
— } | I
4 U =
—
—
CEDERJ TERESOPOLIS
[ (]
2 P2
\_ I - - — - — — I
—
—
—_— — — — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — —— — — — T e e — — —
£\
LINHA CONTINUA NA COR AZUL PROPOSTA PARA TERESOPOLIS
FAIXA PREFERENCIAL TITULO

LINHA DE BORDO NA COR BRANCA

LINHA DE BORDO NA COR BRANCA
e

FAIXA PREREFENCIAL COM FAIXA PREREFENCIAL SEM
PARADA DE ONIBUS PARADA DE ONIBUS

PARA NUMERAGAO DAS
PLACAS VER FOLHA 07

FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA - TRECHO 7 E 8

mjve DATA: P FEERNANDA SALIGNAC
03/2026 Ve EUNICE HORACIO

ESCALA: REV: FOLHA:

SEM ESCALA 00 04/07




TRECHO 09/12

R. Durval
Fonseca
(] () [ .
[pe] [r2]] - P2 -—
- -
- -
AAAAAAAAAA ARRRRRAID 3
L e =
—
—
PONTO DE ONIBUS PONTO DE ONIBUS
* T— >
P2 P2 =
oy 7] 2] -—— E
e —_ -
| — e — . e . . | . e . . o | e . e e
- — -
e =
| R —
—
—
TRECHO 10/12
LINHA CONTINUA NA COR AZUL PROPOSTA PARA TERESOPOLIS
FAIXA PREFERENCIAL — TiTULO ,
— — — _— FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA - TRECHO 9 E 10
LINHA DE BORDO NA COR BRANCA w LWEEEORDONEBRANCA : DATA: I:)es'FERNANDA SALIGNAC
e b . —_— e e T
FAIXA PREREFENCIAL COM FAIXA PREREFENCIAL SEM e’ B 03/2026 Ver EUNICE HORACIO
PARADA DE ONIBUS PARADA DE ONIBUS : : :
I ESCALA: REV: FOLHA:
PARA NUMERACAO DAS
PLACAS VER FOLHA 07 SEM ESCALA 00 05/07




TRECHO 11/12

ND TITRL TRIRR ZNSNINZ > AT O NINGNINGNGNGNENGNININDNT NS NPIPIPD, z. TN TNTNTGNGNGNSSSNSNINT
% B % R ABAAAAARARS SRS N AAARAARAAAAA

R R
ZXZNINNINININ ISINININININS IRININININININS:
R. Ten.
Luiz
Meirelles

NZNISZIINZ
NN\ NONON R R
RRAARAN INININININININ; NIN% SRR N AR

TRECHO 12/12

— — PROPOSTA PARA TERESOPOLIS
— "™ EAIXA PREFERENCIAL AV, LUCIO MEIRA - TRECHO 11 E 12
LINHA DE BORDO NA COR BRANCA m N V DATA: P°* FERNANDA SALIGNAC
FAIXA PREREFENCIAL COM FAIXA PREREFENCIAL SEM 03/2026 Ver. EUNICE HORACIO

PARADA DE ONIBUS PARADA DE ONIBUS

ESCALA: REV: FOLHA:

PARA NUMERACAO DAS
PLACAS VER F%LHA 07 SEM ESCALA 00 06/07




Planta Chave: Localiza¢ao dos Trechos

12 "

08

05

04

03

R. Manoel
José Lebrao

) 02 4 01 \w

T ~T— = \
J J I ~JU I J %__’_‘Tllw ! X
’[4| | , | T ;
R. Ten. Luiz ‘ . AV. José
Meirelles R. Jornalista Regadas

Délcio Monteiro

Placas a Implantar:

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

INICIO FAIXA EXCLUSIVA
SOMENTE ONIBUS

P1

)

&

FISCALIZAGAO
ELETRONICA
A —

P7

P2

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h

DEMAIS ¢

VEICULOS <&y

N ONIBUS

oNpus R

P3

&

P8

P--N DEMAIS

& VEiCULOS

P4

FINAL FAIXA EXCLUSIVA

P5

.m SO ONIBUS

u 2% a 6% 06 - 20h
Sab. 07 -16 h
P6

PROPOSTA PARA TERESOPOLIS

TiTULO

FAIXA PREFERENCIAL AV. LUCIO MEIRA - DETRALHAMENTO

move |~

03/2026

P FEERNANDA SALIGNAC

Ve EUNICE HORACIO

ESCALA:

SEM ESCALA

REV:

00

FOLHA:

07/07




ANEXO 03 — CHECKLIST RESUMO DE INTERVENGOES NA RETA -
QUADRA A QUADRA

1. SENTIDO VARZEA-ALTO

Quadra

Ruas (inicio e fim)

Alteragao

Quadra 1

Rua Manoel José Lebrao -
Rua Ari Parreiras

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Retirada de placa de estacionamento
para taxi

- Retirada de placa de estacionamento
para food truck

- Instalacao de placas de proibido parar e
estacionar ao longo da quadra

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remogao de pintura de sinalizacéo
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Pintura da ciclofaixa, sem necessidade
de alteragcao das dimensdes (cor:
vermelho)

- Pintura das linhas de divisdo das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

- Reforgo de pintura de faixa de pedestre
- Instalacdo de Placa de Velocidade
Maxima Permitida

- Instalagao da Placa de Velocidade
Maxima Permitida com Fiscalizagao
Eletrénica.

Quadra 2

Rua Ari Parreiras - Rua
Dr. Aleixo

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Retirada de placa de estacionamento
para idoso

- Instalacao de placas de proibido parar e
estacionar ao longo da quadra

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remogao de pintura de sinalizacéo
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Pintura da ciclofaixa, sem necessidade
de alteragao das dimensdes (cor:
vermelho)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)




- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva
- Reforco de pintura de faixa de pedestre

Quadra 3

Rua Dr. Aleixo - Av. José
Regadas (cruzamento)

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Instalagao de placas de proibido parar e
estacionar ao longo da quadra

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remogao de pintura de sinalizacéo
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Pintura da ciclofaixa, sem necessidade
de alteragao das dimensdes (cor:
vermelho)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

- Reforgo de pintura de faixa de pedestre
- Reforgo de pintura de faixa de retencao

Quadra 4

Cruzamento José
Regadas - Rua Francisco
Sa - 2 faixas

- Retirada das placas de proibido
estacionar

- Instalagao das placas de proibido parar
e estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6énibus no inicio da quadra

- Remocao da pintura da ciclofaixa

- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de énibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

- Reforgo de pintura de faixa de pedestre
- Reforgo de pintura de faixa de retengao
- Instalagao da Placa de Velocidade
Maxima Permitida

- Instalacdo da Placa de Velocidade
Maxima Permitida com Fiscalizagao
Eletrbnica.

Quadra 5

Rua Francisco Sa - Rua
José Augusto da Costa

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Retirada de todas as placas de
estacionamento para moto

- Retirada de placa de estacionamento de
curta duracao

- Retirada de placa de estacionamento de
idoso




- Instalagao das placas de proibido parar
e estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remocgao de pintura de sinalizacéo
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Remocao da pintura da ciclofaixa

- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

Quadra 6

Rua José Augusto da
Costa - Rua Délcio
Monteiro (cruzamento)

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Retirada de placas de carga e descarga
- Instalagéo das placas de proibido parar
e estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de énibus no inicio da quadra

- Remocao da pintura da ciclofaixa

- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

- Reforgo de pintura de faixa de pedestre
- Reforgo de pintura de faixa de retengao
- Instalacdo da Placa de Velocidade
Maxima Permitida.

Quadra 7

Cruzamento Délcio
Monteiro - Rua Durval
Fonseca

- Retirada de placa de proibido estacionar
- Instalagdo de placas de proibido parar e
estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remogao da pintura da ciclofaixa

- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

Quadra 8

Rua Durval Fonseca - Rua
Djalma Monteiro

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo




- Retirada de placa de estacionamento de
curta duracao

- Retirada de placa de estacionamento de
motocicletas

- Instalagao das placas de proibido parar
e estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de 6nibus no inicio da quadra

- Remocao de pintura de sinalizagéo
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Remocao da pintura da ciclofaixa

- Remocgao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisdo das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

- Reforgo de pintura de faixa de pedestre

Quadra 9

Rua Djalma Monteiro -
Rua Tenente Luiz
Meirelles

- Retirada de todas as placas de
estacionamento rotativo

- Instalagao das placas de proibido parar
e estacionar

- Instalagao de placa sinalizando faixa
exclusiva de énibus no inicio da quadra

- Remocgao de pintura de sinalizacao
horizontal de todos os tipos de vaga de
estacionamento

- Remocao da pintura da ciclofaixa

- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Pintura da faixa exclusiva de 6nibus (cor:
azul)

- Pintura do nome ONIBUS na faixa
exclusiva

2. SENTIDO ALTO-VARZEA

Quadra Ruas (inicio e fim) Alteracao
- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)
- Pintura de linha de divis&o entre a
Rua Tenente Luiz ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
Quadra 1 Meirelles - Rua José - Remocao das tachas refletivas (olho de

Correa da Silva

gato) existentes e instalacao das tachas
refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura de sinalizacao horizontal de
estacionamento mantendo as




caracteristicas ja existentes, apenas
diminuindo a largura das vagas para
2,20m (cor: branca)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Reforco da pintura de faixa de pedestres

Quadra 2

Rua José Correa da Silva
- Rua Jorn. Délcio
Monteiro

- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)

- Pintura de linha de divisdo entre a
ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato) existentes e instalagéo das tachas
refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura de sinalizac&o horizontal de
estacionamento mantendo as
caracteristicas ja existentes, apenas
diminuindo a largura das vagas para
2,20m (cor: branca)

- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Reforgo da pintura de faixa de pedestres

Quadra 3

Rua José Délcio Monteiro
- Rua Duque de Caxias

- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)

- Pintura de linha de divisdo entre a
ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
- Remocao das tachas refletivas (olho de
gato) existentes e instalagdo das tachas
refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura de sinalizag&o horizontal de
estacionamento mantendo as
caracteristicas ja existentes, apenas
diminuindo a largura das vagas para
2,20m (cor: branca)

- Pintura das linhas de diviséo das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Reforgo da pintura de faixa de pedestres

Quadra 4

Rua Duque de Caxias -
Rua Francisco Sa

- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)

- Pintura de linha de divisdo entre a
ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
- Remocéao das tachas refletivas (olho de
gato) existentes e instalagdo das tachas
refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura de sinalizac&o horizontal de
estacionamento mantendo as
caracteristicas ja existentes, apenas
diminuindo a largura das vagas para
2,20m (cor: branca)

- Pintura das linhas de diviséo das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)

- Reforco da pintura da faixa de retencéo




Rua Francisco Sa - Rua

- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)

- Pintura de linha de divis&do entre a
ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
- Remocao das tachas refletivas (olho de

Quadra 5 Manuel Madruga (s/ gato) existentes e instalagéo das tachas
estac.) refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)
- Reforgo da pintura de faixa de pedestres
- Pintura de ciclofaixa em faixa dupla (cor:
vermelho)
- Pintura de linha de divis&o entre a
ciclofaixa e o trafego geral (cor: amarela)
Rua Manuel Madruga - | - Remoc¢ao das tachas refletivas (olho de
Quadra 6 Av. José Regadas (s/ gato) existentes e instalagdo das tachas
estac.) refletivas novas seguindo a nova largura
- Pintura das linhas de divisao das faixas
de trafego usando as novas larguras (cor:
branco)
- Reforgo da pintura de faixa de retencao
Av. José Regadas - Rua | - Sem alteracdes
Quadra 7 :
Emile Ducumunn
Quadra 8 Rua Emile Ducu_munn - | - Sem alteragdes
Rua Dr. Aleixo
Rua Dr. Aleixo - Rua Ari | - Sem alteracdes
Quadra 9 :
Parreiras (cruzamento)
Cruzamento Ari Parreiras - | - Sem alteracdes
Quadra 10

Rua Manoel José Lebrao




QUADRO DE QUANTIDADES

Cadéncia Extensdo (m) Largura (m) Area de pintura (m?)
Lmhal\ da faixa prefe‘re'nual de 6nibus AZUL ) 11817 01 1182
continua - Bordo Direito
L|nha.da faixa prefe.rer‘mual de 6nibus AZUL 01:02 138,4 01 46
tracejada - Bordo Direito
Lmh? da faixa pre.ferenual de 6nibus AZUL i 853,1 0,2 170,6
continua - Entrevia
Linha da faixa preferencial de 6nibus
. . AZUL 01:02 465,2 0,2 31,0
traejada - entrevia
Lmha.de divisdo de faixas bicicletas AMARELO 01:02 600,1 01 20,0
Tracejada
Lmhal de divisdo de faixas bicicletas AMARELO 1545 01 15,5
Continua
Sinalizacdo da ciclofaixa continua 1280,83 0,1 128,1
Travessia ciclofaixa Unica 76 1 76
Travessia ciclofaixa dupla 29 2 58
T - - .
|nha.de divisdo de faixas trafego geral BRANCA 01:02 2915,7 01 972
tracejada
Linh - fai > -
|n‘ a de divisao de faixas trafego continua BRANCA ) 1069,2 01 106,9
e Linha de Bordo Esquerdo
inh - f -
in ? de dl\./lsao f:le uxos mesmo sentido BRANCA ) 1280,8 0,2 256,2
continua (ciclofaixa)
Estacionamento/Carga e descarga BRANCA - 557,3 0,1 55,7
Faixa de Pedestre BRANCA - 889,96 0,4 356,0
Linhas de estimulo a reducgdo de velocidade BRANCA - 129,4 0,2 25,9
Faixas de retencgao BRANCA - 121,68 0,3 36,5
Setas de indicagao BRANCA - - - 53,0
Palavras BRANCA - - - 11,7
Ciclovia sinalizagao BRANCA - - - 10,45
Linha de retengdo da ciclovia BRANCA - - - 4,5
Travessia ciclofaixa (dentes) BRANCA - - - 39,04
TOTAL 1675,0

Elemento Quantidade de areas de confliro ao longo da reta Area de pintura (m?)

Area de conflito AMARELO 6,25 88

TOTAL 88,0

Elemento Quantidade Unidades




RESUMO QUANTITATIVO DE PLACAS

Placa Descrigao da Placa Dimensoes Quantidade OBS:
DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h
e L . Memorial
Placa indicativa de inicio de faixa | Largura=1,0 m; Altura "
P1 X . 1 descritivo Pg.
exclusiva para 6nibus =20m 39
INICIO FAIXA EXCLUSIVA
SOMENTE ONIBUS
N Memorial
Placa de regulamentagdo de .
P2 o . - 15 descritivo Pg.
proibido parar e estacionar (R-6c) 40
DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h
s . Memorial
DEMAIS iy Placa indicativa de organizagdo de | Largura =1,0 m; Altura .
P3 _— = i L 6 descritivo Pg.
VEICULOS  «iam faixas por horério =2,0m a1
ONIBUS -
DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h
A Placa indicativa de organizagdo de | Largura = 1,0 m; Altura Memorial
P4 g ONBUS . ' deorg ¢ gura =54 m; 3 descritivo Pg.
faixas por hordrio (cruzamentos) =20m
o=  DEMAIS 42
"ea»  VEICULOS
DIAS UTEIS DAS 6 AS 20h
SABADOS DAS 7 AS 16h
Memorial
Placa indicativa de final da faixa | Largura =1,0 m; Altura "
P5 . 1 descritivo Pg.
W exclusiva =2,0m
43
FINAL FAIXA EXCLUSIVA
W M Placa de regulamentacgdo de Memorial
PG 22262 06 - 20h irculacs lusi 5nibus (R Largura =2,0 m; Altura = 3 d itivo P
Sab. 07 - 16 h circulagdo exclusiva para 6nibus (R- 10m escritivo Pg.
32-3¢) 44
S ——
Placa de Velocidade Memorial
@ (. . . ... |Largura=0,8 m; Altura = o
P7 Mdéxima Permitida com Fiscalizagdo 10m 4 descritivo Pg.
FISCALIZAGCAO Eletrbnica. ! 45
ELETRONICA
Memorial
Placa de Velocidade
P8 - 6 descritivo Pg.

Maéxima Permitida (R-19)

46
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